Ministarstvo

. & IEA
AQ B .~ .-

jete, k
Vinovacia ISP
TIMSS 2023

MEDUNARODNO ISTRAZIVANJE )
PRACENJA TRENDOVA U POSTIGNUCIMA
IZ MATEMATIKE I PRIRODNIH NAUKA

NACIONALNI
I ZVIESTA
CIRNE GORLE



TIMSS 2023
NACIONALNI IZVIESTAJ CRNE GORE

IzbAvaé

Ispitni centar

ZA IZDAVACA

mr Milo$ Trivic

IzvIESTAJ PRIPREMILI
Gojko Jelovac
Marina Radovic

Zorica Mini¢
Tatjana VujosSevic
Tatijana Carapic¢
Svetlana Niki¢

Mirjana Rudan

D1zAJN I PRIPREMA

mr Svetlana Lola Milickovi¢



‘ & IEA
‘ TIMSS
| 2023

ISPITNI 2023
CENTAR
TIMSS 2023

MEDUNARODNO ISTRAZIVANJE,
PRACENJA TRENDOVA U POSTIGNUCIMA
IZ MATEMATIKE I PRIRODNIH NAUKA

NACIONALNI
I ZVIESTAJ
CIRNE GOIRLE

Podgorica, oktobar 2025. godine



SADRZAJ

1. UVOD 7

1.1. Sta je TIMSS? 7
1.2. GLAVNI CILJEVI TIMSS ISTRAZIVANIJA 8
1.3. PROMJENE U TIMSS 2023 cikLusu 8
1.3.1. Digitalni format 8
1.3.2. EkoloSka pismenost 8

2. MEDUNARODNI REFERENTNI OKVIR o9
2.1. KOGNITIVNI DOMENI U TIMSS-u 2023 10

3. METODOLOGIJA TIMSS ISTRAZIVANJA 12

3.1. KONTROLA KVALITETA 12

4. TIMSS 2023 KOMPONENTE 13
4.1. TIMSS zapact 13

4.2. TIMSS KONTEKSTUALNI UPITNICI 13
5. TIMSS 2023 ZEMLJE UCESNICE 15

6. TIMSS U CRNOJ GORI 16
6.1. SPROVODPENIE TIMSS 1STRAZIVANIA U CRNOJ GORI 16

6.2. KODIRANIE TESTOVA 18

7. POSTIGNUCA UCENIKA IZ MATEMATIKE 19
7.1. SREDNJE POSTIGNUCE UCENIKA ZA CETVRTI RAZRED MATEMATIKE 19
7.2. RAZLIKE U POSTIGNUCIMA IZMEDPU DJEVOIJCICA I DJECAKA 24
7.3. MEDUNARODNI REFERENTNI OKVIR ZA MATEMATIKU 26
7.3.1. Sadrzajni i kognitivni domeni za Cetvrti razred matematike 31
7.4. ANALIZA NASTAVNOG PROGRAMA ZA CETVRTI RAZRED MATEMATIKE
1z TIMSS PERSPEKTIVE 38
7.5. PRIMIERI ZADATAKA 42
7.6. TRENDOVI U POSTIGNUCIMA — TIMSS 2019 1 TIMSS 2023 49



8. POSTIGNUCA UCENIKA IZ PRIRODNIH NAUKA 52
8.1. SREDNJE POSTIGNUCE UCENIKA ZA CETVRTI RAZRED IZ PRIRODNIH NAUKA 52
8.2. RAZLIKE U POSTIGNUCIMA IZMEPU DJEVOJCICA I DJECAKA 59
8.3. MEDUNARODNI REFERENTNI OKVIR ZA PRIRODNE NAUKE 61
8.3.1. Sadrzajni i kognitivni domeni za Cetvrti razred iz prirodnih nauka 63
8.4. ANALIZA NASTAVNOG PROGRAMA ZA CETVRTI RAZRED IZ PRIRODNIH NAUKA
1z TIMSS PERSPEKTIVE 75
8.5. PRIMJERI ZADATAKA 78
8.6. TRENDOVI U POSTIGNUCIMA - TIMSS 2019 1 TIMSS 2023 86

9. KUCNI KONTEKST I POSTIGNUCA UCENIKA 87
9.1. SOCIOEKONOMSKI STATUS UéENIKA I NJIHOVA POSTIGNUéA 87

9.2. RANA PRIPREMA ZA SKOLU I AKTIVNOSTI U KUCI PRIJE POLASKA U SKOLU 88

10. SKOLSKI KONTEKST I POSTIGNUCA UCENIKA 89
10.1. SASTAV SKOLE PREMA SOCIOEKONOMSKOM STATUSU UCENIKA
I NJIHOVA POSTIGNUCA 89
10.2. ATMOSFERA U SKOLI I BEZBJEDNOST 90
10.2.1. Posvecenost Skole akademskom uspjehu 90
10.2.2. Skolska disciplina 91
10.2.3. Bezbjednost i red u skoli 92
10.2.4. Negativan uticaj na nastavu uzrokovan nespremnosc¢u ucenika da u¢e 92
10.3. ATMOSFERA U UCIONICI 93
10.3.1. Samopouzdanje ucenika u ucenju matematike i prirodnih nauka 93
10.3.2. Jasnoca na ¢asovima matematike i prirodnih nauka 94
10.3.3. Osjecaj pripadnosti Skoli kod ucenika 95
10.3.4. VrSnjacko nasilje 96

11. PREPORUKE 97
12. PRILOZI 98

13. LITERATURA 104



NACIONALNI 1ZVIESTAJ CRNE GORE

6

ZAHVALNOST

Zahvaljujuci kvalitetnoj saradnji i zajednickom trudu tima za medunarodna
istraZivanja iz Ispitnog centra, Ministarstva prosvjete, nauke i inovacija, kao i oda-
branih osnovnih skola, uspjesno su pripremljeni i sprovedeni svi koraci TIMSS 2023
medunarodnog istrazivanja.

Posebnu zahvalnost upucujemo ucenicima Cetvrtog razreda osnovnih skola u
Crnoj Gori, njihovim roditeljima/starateljima, koji su svojim u¢es¢em omogucdili spro-
vodenje ovog istraZivanja. Bez njihove podrske i angazmana, realizacija istraZivanja
ne bi bila moguca.

Tim za medunarodna istraZivanja iz Ispitnog centra zahvaljuje se svim
direktorima Skola, uciteljima odjeljenja koja su ucestvovala u istrazivanju, skolskim
koordinatorima i test-administratorima na njihovom kontinuiranom interesovanju
i posvelenosti tokom svake faze projekta. Njihovo ulesée ukljucivalo je pomo¢ u
implementaciji TIMSS-a u skolama u njihovoj nadleznosti, pregled izvjestaja i
pruzanje dragocjenih informacija kako bi se osigurao nastavak uspjesnog sprovodenja
TIMSS-a.

Takode, zahvaljujemo se i spoljnim saradnicima Ispitnog centra, Cije je struc¢no
znanje imalo vaZnu ulogu u uspjesnoj realizaciji TIMSS istraZivanja u Crnoj Gori.

Uz zahvalnost svima na trudu, strpljenju i posvecéenosti, radujemo se buduéim
zajednickim projektima.

Ispitni centar



1. UVOD

IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement)
je Medunarodna asocijacija za evaluaciju obrazovnih postignu¢a osnovana 1959.
godine s ciljem sprovodenja komparativnih medunarodnih istrazivanja o obrazovnim
politikama i praksama Sirom svijeta. Ova nezavisna asocijacija vec viSe od 60 godina
okuplja razlicite vladine i istrazivacke institucije Sirom svijeta.

TIMSS je projekat Medunarodne asocijacije za evaluaciju obrazovnih
postignuca, a stru¢no rukovodenje istrazivanjem, na medunarodnom planu predvodi
Medunarodni istraZzivacki centar za TIMSS i PIRLS sa Boston koledza (TIMSS&PIRLS
International Study Center, Boston College).

Procedure uzorkovanja su nadgledali RTI International, kao i Jedinica za
uzorkovanje u IEA Hamburg. Sekretarijat IEA i Medunarodni studijski centar TIMSS
& PIRLS nadgledali su prevod i verifikacioni proces, kao i program obezbjedenja
kvaliteta, dok je tim iz IEA Hamburg bio odgovoran za nadgledanje prikupljanja,
obradu i analizu podataka.

U nasoj zemlji TIMSS istrazivanje sprovodi Ispitni Centar, uz podrsku Vlade
Crne Gore, Ministarstva prosvjete, nauke i inovacija i Ministarstva finansija.

1.1. Sta je TIMSS?

TIMSS (The Trends in International Mathematics and Science Study) je
medunarodno istrazivanje koje proucava postignuca ucenika ¢etvrtog i osmog razreda
osnovne Skole, iz matematike i prirodnih nauka. Sprovodi se u cetvorogodiSnjim
ciklusima od 1995. godine.

TIMSS 2023 je 8. ciklus medunarodne komparativne studije i pruza rezultate
zasnovane na 28 godina pracenja trendova postignuéa ucenika u matematici i prirodnim
naukama.

Pored rezultata o postignu¢ima ucenika, TIMSS prikuplja i bogatu lepezu
informacija o stavovima i iskustvima ucenika, kao i o kontekstu ucenja kod kuce,
u Skoli, ucionicki konteksti, a sve to kroz upitnike koje popunjavaju ucenici, njihovi
roditelji/staratelji, nastavnici i direktori Skola. Podaci prikupljeni od TIMSS nacionalnih
koordinatora istiCu nacionalni kontekst zemalja ulesnica, sa fokusom na obrazovnu
politiku i nastavni program matematike i prirodnih nauka. Ovi kontekstualni podaci
nam pruzaju uvid u vaspitno-obrazovni kontekst zemalja ucesnica i omogucavaju
nam da tragamo za Ciniocima koji uti¢u na bolja postignuca ucenika.

U Cetvrtom razredu u TIMSS 2023 ucestvovalo je 59 obrazovnih sistema i
6% izdvojenih entiteta, medu kojima je i Crna Gora. IstraZivanje u osmom razredu
sprovela su 44 obrazovna sistema i 3 izdvojena entiteta.

Radi uporedivosti izmedu zemalja ucesnica, prikupljanje podataka se vrsi na
kraju Skolske godine - obi¢no od marta do juna u zemljama sjeverne hemisfere i od
avgusta do novembra u zemljama juzne hemisfere.

4 U Iraku i Kurdistanu (Regionu Iraka) je sprovedeno istazivanje, ali podaci nijesu uporedivi na
medunarodnom nivou.

REZULTATI MEDUNARODNOG ISTRAZIVANJA TIMSS 2023 7
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1.2. Glavni cijevi TIMSS istrazivanja

Primarni cilj TIMSS istrazivanja je usmjerenost na obrazovnu politiku zemlje ucesnice,
povezivanje podataka o ishodima ucenja iz oblasti matematike i prirodnih nauka s podacima
o socioekonomskom statusu ucenika, faktorima koji uticu na ucenje u skoli i van skole, kroz
odredeni vremenski period.

TIMSS nudi zemljama priliku da:

» prikupljaju sveobuhvatne i medunarodno uporedive podatke o matematickim i
naucnim konceptima, stavove koje su ucenici stekli do 4. i 8. razreda osnovne Skole;

P procjenjuju napredak na medunarodnom nivou u ucenju matematike i prirodnih
nauka tokom vremena za ucenike 4. i 8. razreda osnovne Skole;

P razumiju kontekste u kojima ucenici najbolje uce, jer TIMSS omogucava
medunarodna poredenja klju¢nih varijabli u vezi sa skolskim nastavnim programima,
izvodenjem nastave i obezbedivanjem resursa koji rezultiraju boljim postignu¢ima
ucenika.

1.3. Promjene u TIMSS 2023 ciklusu

1.3.1. Digitalni format

Osmi ciklus TIMSS 2023 karakteriSe potpuni prelazak na digitalnu procjenu,
ponudeno kao potpuno onlajn testiranje. TIMSS 2023 je napravio inovacije kroz prednosti
digitalne platforme, koja ukljucuje:

P predstavljanje slozenih i inovativnih tipova zadataka,

» mogucénosti interakcije i obezbjedivanje digitalnih alata koje ucenici mogu koristiti
prilikom razvijanja i pruzanja svojih odgovora,

P zadaci za rjeSavanje problema i ispitivanje (PSI) zasnovani na interaktivnim
scenarijima koji su ucenicima omogucavali da prate niz koraka ka rjesenju,

P povecana upotreba automatizovanog (kompjuterskog) bodovanja kako bi se
poboljsala tacnost bodovanja i uporedivost medu zemljama.

Pored inovacija u vezi sa digitalnom procjenom, TIMSS 2023 je uveo i adaptivni
dizajn procjene. Ovo je imalo za cilj da bolje uskladi teZzinu TIMSS zadataka sa nivoom
postignuca ucenika u zemlji (na osnovu srednjeg postignuc¢a u prethodnom ciklusu TIMSS
istrazivanja).

Klju¢ne karakteristike TIMSS 2023 grupnog adaptivnog dizajna su:

P zadaci su grupisani u blokove na osnovu 3 nivoa tezine (laki, srednji ili teski zadaci);

P za svaki predmet, uceniku je dodijeljen blok lakih i blok srednjih zadataka, odnosno
blok srednjih i blok teskih zadataka;

P sve zemlje su imale sve zadatke, ali je u nekim zemljama prilagodena zastupljenost
manje i viSe teskih zadataka.

1.3.2. Ekoloska pismenost

TIMSS 2023 je prosirio svoj obim za procjenu znanja i stavova o zivotnoj sredini.
Analiza pruza dragocjen uvid u razumijevanje ucenika o klju¢nim pitanjima zivotne sredine,
ukljucujuc¢i klimatske promjene, biodiverzitet i oCuvanje prirodnih resursa. Prikupljeni
podaci iz ove studije su o stavovima ucenika prema Zivotnoj sredini i ekoloski odgovornom
ponasanju. Podaci ukazuju na direktnu povezanost izmedu obrazovnih sadrzaja i sposobnosti
ucenika da prepoznaju, razumiju i kriticki razmatraju savremene ekoloSke izazove. Time se
potvrduje klju¢na uloga obrazovanja u osnazivanju mladih za donosenje odrzivih odluka,
kao i njihova potencijalna uloga kao buducih nosilaca promjena u pravcu zastite Zivotne
sredine i odrzivog razvoja.



2. MEDUNARODNI REFERENTNI OKVIR

TIMSS istrazivanje opisuje postignuée kroz Cetiri medunarodna referentna nivoa za
matematiku i prirodne nauke:

Napredni (625), Visoki (550), Srednji (475), Niski (400)

Zemlje sa najboljim rezultatima imale su najveci procenat ucenika koji su dostigli
TIMSS napredni medunarodni nivo kako u matematici, tako i u prirodnim naukama.

MATEMATIKA

Od svih zemalja ucesnica najveci procenat naprednog nivoa iz matematike postigli
su: Singapur (49%), Kineski Taipei (40%), Hong Kong SAR (38%), Koreja (36%), Japan
(32%) i Makao SAR (30%).

U vedini zemalja 10% (ili manje od 10%) ucenika postiglo je napredni medunarodni
referentni nivo, a medunarodna medijana je 7% ucenika.

Slika 2.1. Postignuca ucenika iz matematike
prema TIMSS referentnim vrijednostima

Napredni nivo
§ P Ucenici znaju da izaberu i povezu informacije
I 625 u 7% kako bi primijenili odgovarajuce operacije da
rijeSe problem.

‘ Visok nivo

3 EEEE UcCenici povezuju pojmove ili prikaze u Sirim
mm 55 O === 35%  kontekstima da bi dosli do riesenja.

: Sredniji nivo

‘ EEEEEEE o Ucenici pokazuju matemati¢ko znanje u
_ 475 EEEEEEN 70% jednostavnim situacijama i povezuiju prikaze.

Nizak nivo
EEEEEEEEN matematike.

‘ Ucenici pokazuju osnovno razumijevanje
_ 40 EEEEEEEEN 91% p ] ) )

TIMSS nizak medunarodni referentni nivo ekvivalentan je minimalnom nivou
znanja i vjestina definisanih prema UN ciljevima za odrzivi razvoj. Iz rezultata TIMSS
2023 istrazivanja moze se zakljuciti da je nizak medunarodni referentni nivo u matematici
dostiglo 91% ucenika i 90% ucenika u prirodnim naukama.

U Crnoj Gori samo 2% ucenika postiglo je napredni nivo iz matematike, dok je 84%
dostiglo nizak nivo. Medutim, 16% ucenika nije postiglo ni nizak nivo iz matematike. Visok
nivo postiglo je 17%, dok je srednji nivo postiglo 53% ucenika. Procenti se ne sabiraju do
100%, vec ukazuju na kumulativni procenat.

REZULTATI MEDUNARODNOG ISTRAZIVANJA TIMSS 2023 9
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PRIRODNE NAUKE

Od svih zemalja ucesnica najveci procenat naprednog nivoa iz prirodnih nauka
ostvarili su ucenici iz Singapura (44%), Koreje (28), Turske (26) i Kineskog Taipeia (23%).

U vecini zemalja 10% (ili manje od 10%) ucenika postiglo je napredni medunarodni
referentni nivo.

Slika 2.2. Postignuca ucenika iz prirodnih nauka
prema TIMSS referentnim vrijednostima

Napredni nivo
3 - UcCenici znaju prikazati, primijeniti i prenijeti svoje
[ 625 7%  znanje iz biologije, fizike i nauke o Zemlji, te se

ukljucivati u razlicite nau¢ne metode istrazivanja.

! Visok nivo

: EEE UcCenici pokazuju i primjenjuju znanje iz
mm 5503558 31%  biologije, fizike i nauke o Zemlji, koristeci

razliCite naucne metode istrazivanja

Srednji nivo
_‘ EEEEEER 0, UcCenici pokazuju i primjenjuju znanje o
: 475 ENEEEEN 70% izabranim nau¢nim pojmovima.
Nizak nivo

— 40 EEEEEEEEE 90% Ucenici pokazuju skromno znanje o odredenim
: ENEEEEEEE naucnim pojmovima i ¢injenicama.

U Crnoj Gori samo 1% ucenika je postiglo napredni nivo iz prirodnih nauka, dok je
80% postiglo nizak nivo. Medutim, 20% ucenika nije dostiglo ni nizak nivo. Visok nivo po-
stiglo je 11%, dok je srednji nivo postiglo 45% ucenika.

U zemljama u regionu, rezultati iz prirodnih nauka pokazuju da je napredni nivo
postiglo najvise ucenika u Sloveniji, svega 8%, potom u Srbiji, 5%.

2.1. Kognitivni domeni u TIMSS-u 2023

U okviru TIMSS testiranja iz matematike i prirodnih nauka za Cetvrti razred, znanje
ucenika se procjenjuje kroz tri glavna kognitivha domena:

» Cinjeni¢no znanje,
P primjena naucenog,
P rezonovanje.

Vecina zadataka (oko 60-65%) na ovom testu ne traZzi samo reprodukciju znanja,
vec¢ zahtijeva da ucenici aktivno primjenjuju nauceno i razmisljaju logicki kako bi dosli do
rjeSenja. Zadaci su koncipirani tako da dolaze iz razli¢itih konteksta — dok je najmanje
15% njih potpuno liSeno konteksta, ostali zadaci postepeno vode ucenike od jednostavnijih
problema ka sloZenijim, zavrSavajuéi sa zadacima koji uklju¢uju kompleksne situacije,
tipicne za tzv. PSI zadatke (problem solving and inquiry items).

Za uspjesno rjeSavanje zadataka na TIMSS testu nije dovoljno samo da ucenici
poznaju matematicke sadrzaje; potrebno je i da razviju niz misaonih vjestina. One ukljucuju
izbor odgovarajudih strategija u datim okolnostima, njihovu ta¢nu primjenu, sposobnost
rjeSavanja problema, izvodenje zakljuCaka i davanje obrazlozenja.
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Tri pomenuta kognitivha domena se detaljnije opisuju ovako:

4 éinjeniéno znanje obuhvata osnovne cinjenice, pojmove i rutinske procedure
koje ucenici moraju savladati.

v Primjena znanja se odnosi na korid¢enje usvojenih znanja i razumijevanja u
razli¢itim situacijama koje zahtijevaju upotrebu u praksi.

v" Rezonovanje podrazumijeva logi¢ko povezivanje, analizu i sintezu informacija,
rjeSavanje problema na viSem nivou, kao i formulaciju i obrazlaganje rjesenja.

Testiranje u TIMSS okviru ne mjeri samo znanje sadrzaja, vec i nivo osposobljenosti
ucenika da koriste ideje u rjeSavanju realnih problema. Ucenici treba da budu u stanju da
obrazloZe svoj pristup, prikazu situaciju na odgovarajuci nacin (npr. preko simbola, grafiko-
na ili modela) i koriste odgovarajuce alate i metode.

Vazno je istaci da su ovi kognitivni domeni identicni i za Cetvrti i za osmi razred. Sva-
ki zadatak na testu razvrstan je u jedan od ovih domena, bez obzira na temu kojoj pripada.

REZULTATI MEDUNARODNOG ISTRAZIVANJA TIMSS 2023 11
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3. METODOLOGIJA
TIMSS ISTRAZIVANJA

Sprovodenje TIMSS istrazivanja odvija se prema standardizovanoj metodologi-
ji koja je konstantna iz jednog ciklusa u drugi i identi¢na za sve zemlje ucesnice. Ova
metodologija obuhvata razli¢ite aspekte, uklju¢ujuéi materijal za testiranje, postupke
sprovodenja, ciljne grupe i prate¢u dokumentaciju. Materijal se sastoji od testova
znanja i kontekstualnih upitnika. Postupci podrazumijevaju detaljna uputstva i pravila
koja se primjenjuju tokom pripreme materijala, sprovodenja testiranja, obrade rezu-
Itata i izrade baze podataka za analizu. Prate¢a dokumentacija obuhvata formulare,
vodice i propratna pisma kojima se prikupljaju dodatne informacije potrebne kako za
sprovodenje testiranja, tako i za tumacenje rezultata i informisanje javnosti.

3.1. Kontrola kvaliteta

Svi aspekti organizacije istrazivanja u Crnoj Gori sprovedeni su u skladu sa
medunarodnim standardnim operativnim procedurama IEA. Ovo je ukljucivalo nekoliko
nivoa kontrole kvaliteta, koja je sprovodena u svim zemljama ucesnicama, kako bi se
obezbijedilo da se iste testne procedure primjenjuju unutar i izmedu zemalja.

Medunarodni kontrolori kvaliteta, angaZovani i obuceni od strane IEA, na dan
testiranja posijetili su 10% sSkola koje su ucestvovale. Pored toga, odreden broj Skola,
takode 10%, posjetila je TIMSS nacionalna koordinatorka.

Uloga kontrolora kvaliteta, kako medunarodnih tako i nacionalnih, bila je da
posmatraju testiranjaida intervjuiSu koordinatore Skola kako bi obezbijedili pridrzavanje
medunarodnih standarda testiranja, kao i da prikupe povratne informacije od skola o
njihovom iskustvu u sprovodenju istraZzivanja (npr. kvalitet komunikacije sa Ispitnim
centrom, kvalitet priruc¢nika i dostavljenih informacija). Povratne informacije koje su
dali ovi kontrolori pokazale su da je organizacija TIMSS-a u nasoj zemlji ispunila sve
potrebne standarde.

Takode, sprovedene su odredene procedure kontrole kvaliteta kako bi se
obezbijedilo da se odgovori ucCenika na zadatke otvorenog tipa pravilno ocjenjuju
u skladu sa medunarodnim TIMSS standardima i smjernicama. Ove odgovore su
ocjenjivali obuceni ocjenjivaci u Ispitnom centru, koriste¢i medunarodne smjernice
za ocjenjivanje, a njihov rad su nadzirali ¢lanovi Ispitnog centra obuceni direktno od
strane IEA. Digitalno ocjenjivanje je pruzalo prednost u vidu provjere ocjena u realnom
vremenu, Sto je omogucavalo ocjenjivacima da oznace odgovore za dodatnu provijeru.

Da bi se utvrdila pouzdanost ocjenjivanja TIMSS 2023 unutar svake zemlje,
nasumicni uzorak od 200 odgovora za svaki zadatak otvorenog tipa ocjenjivan je dva
puta od strane dva nezavisna ocjenjivaca. Stepen slaganja izmedu ocjena koris¢en
je kao mjera pouzdanosti ocjenjivanja. Zbog prelaska sa papirnog na digitalni oblik
sprovodenja testa 2023. godine, pouzdanost ocjenjivanja izmedu ciklusa (ciklus 2019
i 2023) nije mogla biti procijenjena u nasoj zemlji, jer nije bilo dovoljno zadataka iz
prethodnog ciklusa (testiranje na papiru) iz 2019. godine.



4. TIMSS 2023 KOMPONENTE

Onlajn test je dizajniran da se sprovede u dvije sesije, sa kratkom pauzom izmedu.
Sesije za Cetvrti razred trajale su po 36 minuta, dok su sesije za osmi razred po 45 minuta.

4.1. TIMSS zadaci

Kako se TIMSS fokusira na medunarodne Skolske programe iz matematike i priro-
dnih nauka, mnogi zadaci su morali obuhvatiti Sirok spektar tema. Zadaci su grupisani u
klastere, a klasteri su rotirani kroz 14 test-knjiZica, tako da je svaki klaster obradivan u
viSe od jedne test-knjizice (koje se administriraju online). Svaka test-knjizica sadrzala je 4
klastera - 2 za matematiku i 2 za prirodne nauke - i obuhvatala je razli¢ite vrste zadataka,
uklju€ujuci zadatke s visestrukim izborom i zadatke otvorenog tipa. Zadaci se ponavljaju
kroz razliCite knjizice kako bi se omogucilo povezivanje rezultata ucenika preko razlicitih
skupova. TIMSS koristi rotirajuci dizajn testnih knjizica, pri ¢emu svaki ucenik dobija samo
podskup ukupnog broja zadataka i popunjava samo jednu test-knjizicu. Ucenicima Cetvrtog
razreda bilo je dozvoljeno 72 minuta da popune svoje testove u dva dijela. Kratka pauza je
data izmedu dva dijela testa.

4.2. TIMSS kontekstualni upitnici

Jedno od osnovnih nacela istrazivatkog modela TIMSS ogleda se u znacaju
sagledavanja obrazovnog konteksta u kojem ucenici sticu znanja. Nakon testa (posle
kratke pauze), ucenici su popunjavali Upitnik za uCenike u trajanju od 30 minuta, koji je
sadrzao pitanja o njihovom porodi¢cnom okruzenju, kao i o njihovim iskustvima i stavovima
prema Skoli i u¢enju matematike i prirodnih nauka. Upitnike za nastavnike ispunjavali su
predmetni nastavnici matematike i prirodnih nauka u svakom uzorkovanom odjeljenju,
a Upitnik za skolu popunjavao je direktor Skole. Takode, i roditelji/staratelji uzorkovanih
ucenika su popunjavali Upitnik o ranom ucenju.

Upitnik za ucenike pruza podatke o porodi¢nom i socijalnom kontekstu, licnim
karakteristikama ucenika, kao i njihovim stavovima prema ucenju matematike i prirodnih
nauka. Dodatno, upitnik obuhvata i pitanja usmjerena na ispitivanje stavova ucenika prema
zivotnoj sredini i njihovoj ukljucenosti u ekoloski odgovorno ponasanje.

Upitnik za nastavnike obuhvatao je informacije o njihovom profesionalnom razvoju
i pripremi, kao i radnom iskustvu, pedagoskim metodama koje primjenjuju, upotrebi
digitalnih tehnologija u nastavi, praksama ocjenjivanja i zadavanja domacih zadataka, kao
i o uslovima rada u ucionici i Skoli. Takode, ispitivana je zastupljenost nastavnih sadrzaja
koji su dio TIMSS okvira u redovnoj nastavi.

U cilju potpunijeg razumijevanja obrazovnog konteksta u kojem se odvija nastava,
TIMSS 2023 ukljucio je i prikupljanje podataka od Skolskih rukovodilaca putem upitnika
za direktore. Ovi podaci su od klju¢nog znacaja za interpretaciju postignuca ucenika, jer
omogucavaju uvid u Siri institucionalni okvir u kojem se ostvaruje nastavni proces.
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Upitnik za direktore skola bio je usmjeren na prikupljanje opisnih informacija o
karakteristikama Skole, organizaciji nastavnog vremena, dostupnosti obrazovnih resursa i
tehnologije, kvalitetu Skolskog okruzenja za ucenje, spremnosti uenika za Skolu, kao i o
obrazovnoj pripremljenosti i profesionalnom iskustvu rukovodstva Skole.

Upitnik za roditelje/staratelje ili Upitnik o ranom ucenju, popunjavaju roditelji
ili zakonski staratelji uzorkovanih ucenika. Ovaj upitnik prikuplja podatke o porodi¢nom
okruzenju ucenika, s posebnim fokusom na rani razvoj i aktivnosti u vezi sa pismenoscu i
uCenjem matematike u djetinjstvu, jezike koji se govore u porodici, kao i obrazovno i pro-
fesionalno iskustvo roditelja/staratelja.

Kao i u prethodnim ciklusima TIMSS-a, nacionalni koordinatori dostavljaju podatke
za TIMSS 2023 enciklopediju u unaprijed definisanom formatu. Ovo ukljucuje popunja-
vanje upitnika koji se odnose na obrazovne programe, metodologije nastave i obrazovne
politike u vezi sa ovim oblastima koje se ispituju. Podaci iz kontekstualnog nacionalnog upi-
tnika, kao i specificne informacije predstavljene u poglavlju Enciklopedije, pruzaju dodatne
kvalitativhe uvide u ove teme.




5. TIMSS 2023 ZEMLJE UCESNICE

U TIMSS 2023 ucestvovalo je ukupno 59 zemalja koje su testirale ucenike cetvr-
tog razreda (uz 6 izdvojenih entiteta) i 44 zemlje koje su testirale ucenike osmog razreda
(uz 3 izdvojena entiteta). Na globalnom nivou, viSe od 650.000 ucenika ucestvovalo je u
istrazivanju. Osam zemalja je sprovelo testiranje u papirnom formatu, koje je obuhvatilo
iskljuCivo stavke iz TIMSS 2019. U Tabeli 5.1 data je lista zemalja koje su ucestvovale u

istraZivanju TIMSS 2023.

Tabela 5.1. Zemlje ucesnice u TIMSS 2023

Albanija

Jermenija
Australija

Austrija
Azerbejdzan
Bahrein

Belgija (Flamanski)
Belgija (Francuski)
Bosna i Heregovina
Brazil

Bugarska

Kanada

Cile

Kineski Taipei
Obala Slonovace
Kipar

Cedka Republika
Danska

Engleska

Finska

Francuska

Gruzija

Njemacka

Hong Kong SAR
Madarska

Iran, Islamska rep.
Irak*

Irska

Izrael
Italija
Japan
Jordan
Kazahstan
Koreja
Kosovo
Kuvajt
Letonija
Litvanija
Makao SAR
Malezija
Malta

Crna Gora
Maroko
Holandija
Novi Zeland
Sjeverna Makedonija
Norveska
Oman
Palestina
Poljska
Portugalija
Katar
Rumunija
Saudijska Arabija

Srbija

Singapur

Slovacka Republika
Slovenija

Juzna Afrika

Spanija

Svedska

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati
Sjedinjene Americke Drzave
Uzbekistan

Izdvojeni entiteti:

Ontario, Kanada
Kvebek, Kanada
Kurdistan Regija Irak*
Abu Dabi, UAE

Dubai, UAE

Sard?a, UAE

Djelovi ovog izvjeStaja zasnivaju se na rezultatima iz Medunarodnog izvjestaja
TIMSS 2023, kao i na smjernicama utvrdenim u Medunarodnom referentnom okviru TIMSS
2023, ¢ime se obezbjeduje dosljednost i relevantnost u analizi.

* U Iraku i Kurdistanu (Region u Iraku) je sprovedeno istrazivanje, ali podaci nijesu uporedivi na

medunarodnom nivou.
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6. TIMSS U CRNOJ GORI

6.1. Sprovodenje TIMSS istrazivanja u Crnoj Gori

Ovo je drugi ciklus TIMSS istrazivanja u kojem ucestvuje Crna Gora. Svakom
glavnom istrazivanju prethodi probno. TIMSS 2023 probno istrazivanje realizovano je
u 34 osnovne Skole u periodu mart-april 2022. godine. Svrha ovog istrazivanja bila je
provjera svih segmenata istrazivanja - od funkcionalnosti instrumenata i procedura,
do organizacionih aspekata same realizacije.

Glavno testiranje je sprovedeno u IV razredu, u 141 osnovnoj skoli, na uzorku od
4 417 ucenika Cetvrtog razreda. Prosjecan uzrast u¢enika u periodu testiranja bio je 9,9
godina. Stopa odziva i Skola i ucenika bila je veoma visoka (Skola 100%, ucenika 95%).

Tokom 2023. godine, nakon zahtjevne pripreme, organizovano je glavno testiranje
TIMSS 2023. Istrazivanje se sprovodilo u periodu april-maj 2023. godine. Nakon toga
je zavrSena obuka za kodiranje i otpremljeni su podaci, a tome je prethodila detaljna
provjera podataka dobijenih iz Skola. Potom, radilo se na iS¢enju baza u dogovoru sa
IEA iz Hamburga. Po zavrSenom ciklusu svake studije, piSe se Enciklopedija u kojoj
je opisan obrazovni sistem Crne Gore, sa akcentom na Skolski program matematike
i prirodnih nauka. Takode, nakon zavrsenog testiranja potrebno je da se uradi anketa
u vezi sa kurikulumom testiranih oblasti i posebne inicijative preduzete u izuc¢avanju
istih.

Selekcija Skola i ucenika za TIMSS istrazivanje realizuje se u skladu s
medunarodno definisanim pravilima i procedurama uzorkovanja. Proces zapocinje
izradom nacionalnog uzorkovnog okvira koji predstavlja osnovu za formiranje
reprezentativhog uzorka na nivou zemlje. U saradnji s Ministarstvom prosvjete, nauke
i inovacija, azuriran je registar osnovnih Skola koje pohadaju ucenici ciljne populacije -
ucenici ¢etvrtog razreda. Tom prilikom prikupljeni su podaci o veli¢ini skola, ukljucujuci
ukupan broj ucenika, broj ucenika po razredima i broj odjeljenja Cetvrtog razreda. 1z
uzorka su iskljuc¢ene Skole sa vrlo malim brojem ucenika u ciljnom razredu (manje od
dva ucenika), kao i skole koje obrazuju djecu sa smetnjama u razvoju i invaliditetom,
te Skole u kojima se nastava odvija na jezicima nacionalnih manjina.

Tokom CcCitavog procesa uzorkovanja ostvarena je kontinuirana saradnja
izmedu nacionalne TIMSS koordinatorke i medunarodnih statistickih institucija: RTI
International, IEA Statistickog centra u Hamburgu i Medunarodne asosijacije za
evaluaciju obrazovnih postignuca (IEA) sa sjediStem u Amsterdamu. Ove nezavisne i
strucne institucije bile su zaduzene za izradu reprezentativnhog nacionalnog uzorka za
svaku zemlju ucesnicu istrazivanja.

Uzorkovanju je prethodilo definisanje stratifikacionih varijabli, kako bi se
obezbijedilo da uzorak skola Sto vjernije oslikava karakteristike ukupne populacije. U
svim ciklusima TIMSS istrazivanja Crna Gora je primjenjivala sljedece stratifikacione
varijable: velicina skole (broj ucenika i broj razreda), organizaciona struktura (mati¢na
Skola ili mati¢na sa podru¢nim odjeljenjima), tip sredine u kojoj se Skola nalazi (ruralna
ili urbana), geografski polozaj Skole u odnosu na tri stratifikacione regije: juzna,
centralna i sjeverna regija.
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U prvoj fazi uzorkovanja, nacionalni centar dostavlja Skolsku bazu podataka, koja
sadrzi Sifrovani spisak svih osnovnih Skola u zemlji. Na osnovu tog okvira, sSkole se biraju
sluc¢ajnim uzorkom, uz osiguranje jednake vjerovatnoce ukljucCivanja za svaku Skolu.

Druga faza uzorkovanja odnosi se na izbor odjeljenja unutar vec¢ odabranih skola. U
Skolama koje imaju manje od 100 ucenika cetvrtog razreda ukljucuje se jedno odjeljenje,
dok se u veéim skolama u uzorak ukljucuju po dva odjeljenja.

Proces planiranja uzorkovanja za probno i glavno TIMSS testiranje ucenika Cetvrtog
razreda zapoceo je joS tokom Skolske 2020/2021. godine.

Tabela 6.1. Skole koje su ucestvovale u glavhom testiranju prema regionalnoj pripadnosti

I Regija I Broj Skola koje su uzorkovane ! Broj Skola koje su ucestvovale 1
R i R ettt R i R 1
I CENTRALNA I 53 I 53 I
Fm e e e e === I T I 1
I SJEVERNA I 63 I 63 I
P e e e e e e - - e e e e e e e e e e e e m - - - 1
I JUZNA I 25 I 25 I

Ucesce Skola je 100%, a treba napomenuti da nije bilo zamjenskih skola.

Paralelno sa razvojem materijala za testiranje, izradom dokumentacije i definisanjem
operativnih koraka, odvijale su se i kontinuirane pripreme u direktnoj saradnji sa Skolama.
Svaka Skola je imenovala odredenog TIMSS Skolskog koordinatora koji je, prije i tokom
testiranja komunicirao sa timom iz Ispitnog centra, kao i odredeni broj test-administratora koji
su bili zaduzeni za sprovodenje testiranja. Za njih su bile organizovane posebne obuke kako
bi se obezbijedilo da sve aktivnosti budu sprovedene precizno i u skladu sa medunarodnim
standardima.

Nakon organizacionih priprema, pristupilo se provjeri tehnicke opremljenosti sSkola
kako bi se obezbijedilo da imaju adekvatne uslove za sprovodenje elektronskog testiranja.
Tokom te provjere utvrdeno je da odredeni broj Skola ne raspolaze dovoljnim brojem
racunara za rad sa svim ucenicima iz uzorka ali bez ozbira na taj izazov, sve skole iz uzorka
uspjesno su zavrsile istrazivanje u dogovorenim vremenskim terminima. Zahvaljujudi
tome, obezbijeden je visok kvalitet podataka, sto omogucéava njihovu uporedivost kako
sa rezultatima iz drugih zemalja, tako i sa prethodnim nacionalnim ciklusima TIMSS
istrazivanja.

U okviru priprema za glavno TIMSS 2023 istrazivanje, sproveden je proces prilagoda-
vanja i obrade ispitnih i prate¢ih materijala. Klju¢ni dio ovog procesa bio je prevodenje
materijala na crnogorski jezik, kao i njihovo tehnicko prilagodavanje za elektronski format.
U izradi su koriS¢eni i sadrzaji iz probnog testiranja, kao i zadaci koji se prate kroz viSe
ciklusa, kako bi se obezbijedila mogucnost kasnijeg poredenja rezultata.

Svi ispitni materijali — testovi i upitnici - radeni su u digitalnom obliku. Prosli su kroz tri
faze provjere: prvo se provjeravao kvalitet prevoda, izgled, a zatim i funkcionalnost materijala.

Upitnici su izradeni pomocu specijalizovanog softvera IEA Online Survey System
(0SS), dok su testovi — poznati kao ispitne knjizice — pripremani u namjenskom sistemu za
prevodenje i uredivanje, Assessment Master Online Translation System.

Pored osnovnih ispitnih materijala, radeni su i razliciti prate¢i dokumenti: priru¢nik
za Skolske koordinatore, priru¢nik za test-administratore, priru¢nik za provjeru racunara,
kao i propratna pisma za sve ciljne grupe ucesnika u istrazivanju.

Materijali, ukljucujudi testne knjizice, upitnike i prirucnike (npr. koji objasnjavaju
procedure vezane za standardizovanu organizaciju testiranja), poslati su svakom skolskom

koordinatoru najkasnije dvije nedjelje prije datuma testiranja. Nakon Sto su se ulogovali za
izradu testa, ucenici su na prvom ekranu dobili informacije o zastiti podataka.
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6.2. Kodiranje testova

Nakon sto je zavrSeno testiranje, pocela je faza kodiranja. Zadatke otvorenog tipa -
koji ¢ine znacajan dio TIMSS testa - ocjenjivali su dugogodisSnji saradnici Ispitnog centra.
Kodiranje je sprovedeno na sljededi nacin:

v’ Koristedi digitalne alate svi zadaci su ocijenjeni na nacionalnom nivou, a istovre-
meno se sprovodila kontrola ta¢nosti kroz dvostruko ocjenjivanje.

v' Sljededi korak bilo je kodiranje zadataka koji se prate kroz vide ciklusa istrazivanja,
¢ime se omogucava pracenje obrazovnih trendova.

v" Potom je uslijedilo medunarodno kodiranje odabranih zadataka na engleskom
jeziku, kako bi se obezbijedila dosljednost i uskladenost medu svim drzavama koje su
ucestvovale u TIMSS 2023.

Kodiranje se sprovodilo u junu 2023. godine, u kontrolisanim uslovima Ispitnog centra,
uz koriSéenje softvera Coding Expert.

Po zavrSetku inicijalnog bodovanja, baze podataka za nasu zemlju su pocetkom
jula dostavljene medunarodnim partnerima. Nacionalni tim je zatim, u skladu sa dodatnim
instrukcijama IEA, nastavio da detaljno provjerava i doraduje podatke sve do kraja iste
godine.




7. POSTIGNUCA UCENIKA
IZ MATEMATIKE

7.1. Srednje postignuce ucenika
za Cetvrti razred iz matematike

Istrazivanje TIMSS 2023 iz matematike za cetvrti razred, sprovedeno je u
potpunosti digitalno i zasnovano je na sveobuhvatnom referentnom okviru za procjenu
koji je razvijen u saradnji sa zemljama ucesnicama kako bi odrazavao ciljeve njihovih
nastavnih planova i programa. Testiranje iz matematike za Cetvrti razred ukljucivalo je tri
oblasti sadrzaja — Brojevi, zajedno sa uvodnim algebarskim pojmovima (50%), Mjerenje
i geometrija (30%) i Podaci (20%). Okvirom za procjenu postignuca je definisano
da zadaci iz matematike testiraju ucenike Cetvrtog razreda u tri kognitivna domena:
¢injeni¢no znanje, primjena i rezonovanje. Da bi se pokrili svi segmenti referentnog
okvira za Cetvrti razred, testiranjem je obuhvaceno 187 zadataka rasporedenih u 14 test

eV

Ciklus iz 2023. godine oznacio je potpuni prelazak na testiranje zasnovano na
racunaru, ukljucujuéi adaptivnu rotaciju test knjizica kako bi se uravnotezio odnos
tezih i manje teskih zadataka za zemlje sa veoma visokim ili veoma niskim ocekivanim
prosjecnim postignuéem. Istrazivanje iz 2023. godine je pazljivo osmisljeno koriséenjem
uravnotezenog, nepotpunog blok dizajna i analizirano najsavremenijim psihometrijskim
modelima. Stoga, rezultati TIMSS 2023 matematickih postignuca za svih 59 zemalja
uCesnica i 6 izdvojenih entiteta, prikazani su na istoj TIMSS skali iz matematike za Cetvrti
razred. TIMSS skala postignuca iz matematike za cetvrti razred uspostavljena je za
TIMSS 1995, i zasnovana je na kombinovanoj distribuciji podataka o postignuc¢ima u svim
zemljama ucesnicama, tretirajuéi svaku zemlju podjednako. SrediSnja vrijednost od 500
poena, postavljena je da odgovara prosjecnoj vrijednosti ukupnog postignuéa u 1995.
godini, sa standardnom devijacijom od 100 poena. Svakim narednim TIMSS ciklusom
postignuéa ucenika postavljaju se na skalu, a poslednji put za TIMSS 2023.

U tabeli 7.1 prikazana su prosje¢na postignuca za sve zemlje ucesnice, kao
i raspodjela rezultata na skali za TIMSS 2023 istrazivanje iz matematike u cetvrtom
razredu. Prosjec¢an broj poena za Crnu Goru je 477, Sto je za 26 bodova manje u odnosu
na TIMSS 2023 medunarodni prosjek od 503 boda. Broj postignutih poena za vecinu
zemalja ucesnica je izmedu 400 i 600.
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Tabela 7.1. Prosjecna postignuca iz matematike i raspodjela rezultata na skali

P 95%
. Prosjecni Lo Standardna P . . -
Zemlja Prosjecni interval L Distribucija postignu¢a u matematici
rezultat . devijacija
pouzdanosti

3 Singapur 615 (2,9) 609 - 620 88 (1,7) — - —
Kineski Taipei 607 (1,7) 604 - 610 67 (0,8) — e —
Republika Koreja 594 (2,6) 589 - 600 75 (2,1) — e —

t Hong Kong SAR 594 (4,0) 586 - 602 84 (2,2) — - —
Japan 591 (2,3) 586 - 595 71 (1,1) — e —
Makao SAR 582 (1,0) 580 - 584 79 (1,0) — 1 —

2 Litvanija 561 (2,9) 555 - 566 76 (1,6) -

3 Turska (5) 553 (4,1) 545 - 561 99 (2,0) —— - —

2 Engleska 552 (2,7) 547 - 557 92 (1,9) — - ——

2 Poljska 546 (2,0) 542 - 550 76 (1,1) -

Irska 546 (2,9) 540 - 551 82 (1,6) -

2= Rumunija 542 (4,8) 532 - 551 85 (2,2) — - —

t Holandija 537 (2,0) 533 - 541 65 (1,3) — = —
Letonija 534 (2,8) 529 - 540 77 (1.4) — W ——

2 Norveska (5) 531 (2,0) 527 - 534 74 (1,0) e —

2 Cedka Republika 530 (2,2) 526 - 535 74 (1,0) -

2 Svedska 530 (2,8) 524 - 535 76 (1,6) — —
Bugarska 530 (3,6) 523 - 537 91 (3,1) —— - —
Finska 529 (2,5) 524 - 534 80 (1,3) —— w —
Australija 525 (2,6) 520 - 530 91 (1,8) —— = —
Njemacka 524 (2,1) 520 - 528 75 (1,5) — W —

t Danska 524 (2,1) 520 - 528 72 (1,1) — e —

2 Srbija 523 (3,3) 516 - 529 80 (1,9) — - —

21 Belgija (flamanski) 521 (2,4) 516 - 526 71 (1,4) — e —
Madarska 520 (3,6) 513 - 527 91 (2,5) — - —
Portugalija 517 (2,8) 512 - 523 82 (1,4) -

21 SAD 517 (3,1) 511-523 97 (1,2) —— - —

2 Kipar 516 (2,5) 511 - 521 81 (1,3) — - —
Slovacka Republika 515 (3,1) 509 - 521 81 (2,2) — —
Slovenija 514 (1,8) 510 - 517 73 (0,9) — W —

2 Italija 513 (2,8) 508 - 519 80 (1,3) — —

2 Jermenija 513 (2,8) 507 - 518 70 (1,5) —— = =

2= Albanija 512 (4,9) 502 - 521 81 (3,0) —— = E—

13 Kanada 504 (2,0) 500 - 508 81 (1,1) — - —

2 Spanija 498 (2,1) 494 - 502 75 (1,3) — - —

UAE 498 (1,2) 496 - 501 107 (0,8) — . —

1 Gruzija 498 (3,1) 492 - 504 79 (1,6) — —
Azerbejdzan 494 (3,5) 487 - 501 91 (1,8) —— - —

21 Novi Zeland 490 (2,6) 485 - 495 91 (1,2) — = —

2 Belgija (francuski) 489 (2,4) 485 - 494 76 (1,3) — e —

2 Kazahstan 487 (3,6) 480 - 494 87 (1,9) — - S——

2 Francuska 484 (2,9) 478 - 490 77 (1,3) -

[ __2cmacoma 477 (2.1) 473 - 481 76 (1.2) -
Sjeverna Makedonija 474 (3,6) 467 - 481 85 (1,6) — - —
Katar 464 (3,5) 457 - 471 97 (1,9) — - —
Bahrein 462 (4,1) 453 - 470 99 (2,4) —— - ——

2 Kosovo 451 (3,4) 445 - 458 80 (2,1) — - ——

1 Bosna i Hercegovina 447 (3,2) 441 - 453 75 (1,6) — - —

21 Cile 444 (2,8) 438 - 449 80 (1,4) — - —

Uzbekistan 443 (3,2) 437 - 450 82 (1,4) — - —
Jordan 427 (5,3) 417 - 437 101 (3,1) — - ——
Oman 421 (4,0) 413 - 429 99 (2,3) —— - —

¥ Iran, Islam. Rep. 420 (4,2) 411-428 98 (2,1) —— - ——

3 Saudijska Arabija 420 (4,2) 411-428 94 (1,9) — - —

2¥ Brazil 400 (3,4) 393 - 407 90 (2,3) — — T —

Maroko 393 (4,6) 384 - 402 102 (2,5) —— ——
Kuvajt 382 (4,4) 373 - 391 115 (2,7) —— - ——
Juzna Afrika (5) 362 (3,5) 355 - 369 114 (2,5) — - ——
Izdvojeni entiteti 100 200 300 400 500 600 700 800
Dubai, UAE 557 (1,6) 554 - 560 91 (1,1) .

2 Kvebek, Kanada 515 (2,7) 509 - 520 74 (1,2) — - —
Sardza, UAE 504 (3,3) 498 - 510 96 (2,0) —— - —

3 Ontario, Kanada 503 (3,4) 496 - 509 82 (1,8) — = —

Abu Dabi, UAE 459 (1,9) 455 - 462 108 (1,1) — = —
100 200 300 400 500 600 700 800
Percentili postignuca
5th 25(h 750\ 95"‘
— —
[e——

raspodjele postignuca.
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() Standardne greske su u zagradama. Zbog zaokruzivanja neki rezultati mogu izgledati nekonzistentno.
P.S. Pouzdanost uzeti sa rezervom jer procenat ucenika sa suvie niskim postignuéem za procjenu prelazi 15%, ali ne prelazi 25%.

95% Prosjeni interval pouzdanosti (+2SE)

TIMSS skala postignuca je ustanovljena 1995. godine na osnovu kombinovane distribucije postignu¢a svih zemalja koje su ucestvovale u TIMSS 1995. Da bi se do$lo do referentne tacke za poredenje zemalja,
sredi$nja tacka skale 500 je postavljena na srednjoj vrijednosti kombinovane raspodijele postignuc¢a. Jedinice na skali su izabrane tako da 100 bodova na skali odgovara standardnoj devijaciji kombinovane
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DISTRIBUCIJA MATEMATICKIH POSTIGNUCA PO ZEMLJAMA
Distribucija rezultata matematickih postignuca za zemlje ucesnice i izdvojene entitete,
prema percentilima, data je tabelom 7.2. Percentili predstavljaju procenat ucenika koji
postizu rezultat do odredenog nivoa na skali matemati¢kog postignuca.
Tabela 7.2. Percentili matematickih postignuca
Zemlja 5. 10. 25. 50. 75. 90. 95.
percentil percentil percentil percentil percentil percentil percentil
Albanija 372 (9,5) 404 (8,0) 458 (5,7) 515 (5,8) 566 (5,3) 614 (7,4) 642 (8,8)
Jermenija 388 (4,9) 418 (5,5) 468 (4,2) 519 (2,9) 560 (3,3) 596 (3,6) 618 (4.3)
Australija 366 (5,8) 403 (5,2) 465 (3,9) 530 (3,9) 588 (3,5) 638 (3,5) 668 (3,4)
Azerbejdzan 334 (7,3) 368 (5,9) 433 (4,8) 502 (3,9) 560 (3,6) 606 (3,9) 632 (4,1)
Bahrein 298 (6,4) 332 (5,7) 393 (5,1) 464 (4,9) 530 (5,5) 588 (7,0) 622 (8,8)
Belgija (Flam.) 402 (5,1) 428 (4,2) 471 (3,6) 523 (2,7) 571 (2,6) 611 (2,6) 634 (2,6)
Belgija (Franc.) 364 (4,6) 390 (4,2) 437 (3,3) 491 (3,6) 542 (2,6) 586 (2,1) 611 (3,7)
Bosna i Herzegovina 319 (7,2) 347 (6,2) 397 (4.6) 451 (3,7) 498 (3,1) 541 (4,7) 565 (4,9)
Brazil 259 (3,8) 286 (3,7) 336 (3,1) 397 (3,5) 462 (4,7) 520 (6,2) 549 (8,2)
Bugarska 365 (9,8) 406 (9,7) 473 (5,2) 539 (3,5) 595 (2,9) 638 (3,6) 664 (4,9)
Kanada 368 (3,2) 399 (2,7) 450 (3,2) 505 (2,4) 559 (2,4) 605 (2,7) 633 (3,3)
Cile 307 (5,1) 338 (4,4) 388 (4,9) 445 (3,3) 500 (2,8) 546 (2,3) 574 (3,4)
Kineski Taipei 491 (3,5) 520 (3,2) 565 (2,0) 610 (2,1) 652 (1,8) 690 (2,7) 712 (3,2)
Kipar 373 (5,6) 406 (4,7) 464 (3,1) 523 (2,3) 573 (2,4) 616 (2,5) 641 (3,8)
Republika Ceska 403 (4,1) 433 (2,8) 482 (2,7) 534 (2,1) 581 (2,6) 622 (3,6) 646 (3,4)
Danska 403 (4,1) 429 (4,2) 476 (2,8) 526 (2,6) 573 (2,2) 614 (3,2) 638 (3,2)
Engleska 393 (5,9) 430 (4.,5) 493 (4,1) 557 (3,4) 616 (2,4) 666 (4,9) 695 (5,1)
Finska 391 (6,5) 426 (4,3) 478 (3,5) 533 (3,0) 585 (3,2) 627 (3,1) 652 (3,8)
Francuska 353 (5,1) 382 (3,4) 431 (4,3) 488 (3,6) 539 (3,4) 580 (3,5) 604 (4,3)
Gruzija 358 (6,3) 391 (4.7) 446 (3,7) 502 (3,3) 553 (3,1) 596 (4.7) 621 (5,4)
Njemacka 393 (5,6) 424 (4,2) 475 (3,1) 527 (2,2) 576 (2,2) 619 (2,6) 643 (4,4)
Hong Kong SAR 440 (9,0) 482 (6,2) 547 (5,2) 602 (4,0) 651 (4,8) 693 (5,9) 718 (7,3)
Madarska 355 (11,9) 395 (8,2) 462 (5,9) 530 (3,9) 585 (2,8) 630 (3,2) 656 (4,2)
Iran, Islamska Republika 250 (7,4) 288 (7,0) 353 (5,9) 426 (4,5) 491 (4,2) 541 (4,0) 569 (4,0)
Irska 401 (6,4) 435 (5,1) 495 (5,1) 554 (3,0) 604 (2,9) 643 (2,7) 667 (4,3)
Italija 375 (5,3) 406 (5,0) 461 (3,8) 517 (3.4) 570 (2,6) 613 (3,2) 638 (3,3)
Japan 472 (4.9) 499 (2,9) 545 (3,1) 593 (2,9) 639 (3,3) 680 (4,4) 704 (4,4)
Jordan 263 (7,7) 296 (6,0) 356 (6,0) 426 (5,9) 498 (7,1) 560 (10,1) 595 (10,2)
Kazahstan 340 (6,8) 373 (5,4) 428 (3,7) 490 (3,4) 549 (4,4) 597 (4,1) 624 (6,2)
Republika Koreja 462 (7,0) 496 (4,9) 549 (3,3) 599 (2,5) 645 (2,9) 686 (3,5) 711 (4,2)
Kosovo 320 (6,7) 347 (5,1) 396 (3,7) 452 (3,4) 507 (3,7) 556 (4, 0) 584 (4,1)
Kuvaijt 190 (8,8) 230 (6,4) 299 (5,8) 384 (4,7) 464 (4,9) 531 (6,5 567 (7,2)
Letonija 400 (5,3) 430 (5,3) 483 (4,3) 537 (3,8) 590 (3,5) 632 (3, 7) 655 (5,5)
Litvanija 426 (4,8) 460 (4,4) 512 (4,4) 566 (2,9) 614 (2,7) 655 (3,1) 679 (4,0)
Makao SAR 444 (3,8) 477 (2,7) 533 (1,6) 587 (1,3) 636 (1,8) 679 (1,9) 704 (3,5)
Crna Gora 346 (4,7) 375 (3,9) 428 (2,9) 481 (2,7) 530 (2,4) 570 (2,6) 594 (3,4) ]
Maroko 230 (4,8) 262 (5,9) 322 (5,3) 390 (5,0) 463 (5,9) 527 (7,0) 566 (8,8)
Holandija 426 (5,2) 452 (3,9) 494 (3,1) 540 (2,7) 583 (2,1) 618 (3,1) 638 (3,3)
Novi Zeland 338 (5,1) 371 (5,1) 427 (4,0) 492 (3,7) 555 (3,5) 607 (2,9) 635 (2,7)
Sjeverna Makedonija 329 (6,9) 358 (5,6) 414 (4,6) 478 (4,3) 536 (3,3) 581 (3,8) 606 (5,4)
Norveska (5) 404 (4,1) 434 (4,1) 481 (3,0) 534 (2,1) 582 (2,4) 623 (2,4) 646 (3,4)
Oman 267 (5,2) 298 (4,5) 350 (3,8) 418 (4.4) 489 (5,3) 552 (6,8) 590 (8,8)
Poliska 411 (3,6) 445 (4,2) 498 (2,8) 551 (2,3) 598 (2,4) 640 (3,5) 662 (4,0)
Portugalija 378 (4,3) 407 (5,5) 460 (4,1) 521 (3,1) 576 (2,5) 620 (2,7) 646 (4,6)
Katar 303 (5,2) 336 (4,2) 395 (5,2) 466 (3,9) 533 (4,2) 590 (3,8) 620 (4,3)
Rumunija 389 (10,3) 423 (8,6) 487 (7,2) 550 (5,0) 601 (4,5) 645 (4,3) 672 (5,0)
Saudijska Arabija 268 (5,8) 299 (6,1) 352 (4,0) 419 (5,6) 486 (5,0) 542 (5,2) 573 (4,8)
Srbija 382 (6,0) 414 (6,3) 471 (4,2) 529 (3,6) 578 (3,3) 619 (3,0) 645 (5,4)
Singapur 450 (7,4) 496 (5,9) 565 (5,0) 624 (3,3) 675 (3,2) 719 (2,8) 743 (4,2)
Republika Slovacka 363 (8,6) 404 (8,2) 469 (4.4) 524 (3,2) 572 (3,1) 610 (3,1) 632 (3,9)
Slovenija 390 (3,4) 417 (3,2) 465 (2,3) 516 (2,6) 565 (2,4) 605 (2, 5) 628 (3,8)
Juzna Afrika (5) 193 (4,8) 222 (3,9) 277 (3,7) 352 (4,2) 438 (4,5) 518 (7,3 566 (9,0)
Spanija 372 (4,9) 401 (4,0) 447 (3,1) 500 (2,4) 551 (2,0) 594 (2, 3) 619 (3,4)
Svedska 399 (6,6) 430 (5,3) 480 (4,1) 533 (2,9) 583 (2,4) 625 (2,9) 650 (4,4)
Turska (5) 378 (6,8) 419 (6,1) 489 (6,1) 561 (4,4) 622 (3,8) 673 (4,9) 706 (6,7)
Ujedinjeni Arapski Emirati 314 (2,0) 350 (2,2) 423 (2,1) 506 (1,6) 576 (1,3) 630 (1,6) 662 (1,7)
Sjedninjene Ameri¢ke Drzave 348 (4,4) 384 (4,6) 451 (4,0) 523 (3,6) 587 (3,3) 637 (3,5) 667 (4,4)
Uzbekistan 311 (5,8) 338 (4,3) 387 (3,8) 442 (3,5) 500 (4,2) 551 (4,6) 579 (4,7)
Izdvojeni entiteti
Ontario, Kanada 367 (5,3) 397 (5,3) 448 (4,4) 504 (3,9) 559 (4,3) 606 (4,0) 634 (5,9)
Kvebek, Kanada 390 (4,8) 418 (3,7) 465 (3,5) 517 (3,4) 566 (3,0) 608 (2,7) 632 (3,3)
Abu Dabi, UAE 284 (3,0) 315 (3,1) 376 (3,0) 460 (2,8) 540 (2,3) 599 (2,8) 632 (2,7)
Dubai, UAE 390 (4,5) 434 (3,5) 502 (2,7) 565 (1,8) 618 (1,6) 666 (2,3) 695 (3,7)
Sardza, UAE 336 (4,1) 374 (5,0) 441 (5,2) 511 (3,6) 572 (4,3) 622 (4,9) 652 (5,9)

Percentili su definisani kao procenti u¢enika koji se nalaze na ili ispod odredene tacke na skali.
() Standardne greske su prikazane u zagradama. Zbog zaokruzivanja, neki rezultati mogu izgledati neusaglaseno.
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Tabela sadrzi podatke za peti, deseti, dvadeset peti, sedamdeset peti, devedeseti
i devedeset peti percentil za svaku zemlju, Sto omogucava poredenje postignuca ucenika
na razli¢itim nivoima. Rezultati su prikazani u obliku numerickih vrijednosti, a standardne
greske su navedene u zagradama, Sto ukazuje na preciznost procjene. Zbog zaokruzivanja,
neki rezultati mogu izgledati nedosljedno.

Crna Gora ostvaruje na 5. percentilu rezultat 346, dok je na 95. percentilu 594.
Najbolje rangirani ucesnik istrazivanja je Singapur, koji na 5. percentilu ostvaruje 450
poena, a na 95. percentilu, 743.

PROCENAT UCENIKA CIJA SU MATEMATICKA POSTIGNUCA
ISUVISE NISKA ZA PROCJENU

Za svaku zemlju ucesnicu i izdvojeni entitet, dobijen je i procenat ucenika cija su
postignuca isuviSe niska za procjenu. Preciznije, tabelom 7.3. je dat procenat ucenika
Ciji rezultati na testu nijesu dovoljno dobri da bi se mogla napraviti pouzdana procjena
njihovog matematickog znanja. Njihov rezultat je na nivou koji bi se mogao postiéi samo
pogadanjem odgovora na pitanja sa visestrukim izborom. Tabela, takode, sadrzi podatke
o procentu ucenika koji nijesu tacno odgovorili ni na jedno pitanje na testu, sto znaci da
njihovo znanje nije dovoljno za procjenu. Prikazan je prosjecan procenat tacnih odgovora
ucenika na sva pitanja u testu kao i prosjecan procenat pitanja na koja ucenici nijesu dali
odgovor.
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Tabela 7.3. Procenat ucenika Cija su matematicka postignuca isuviSe niska za procjenu

Procenat u¢enika Ly Prosjec¢an procenat
Prosjec¢an procenat

. Cije je postignu¢ée  Procenat ucenika sa Lo izostavljenih
Zemlja . tacnih odgovora na
prenisko za nula bodova ** X odgovora po
X zadacima .
procjenu * zadacima
Albanija 2 (0,6) 1(0,2) 52 (1,1) 9 (0,7)
Jermenija 2 (0,3) 1.(0,1) 55 (0,7) 18 (0,5)
Australija 2 (0,2) 0 (0,1) 55 (0,6) 4 (0,2)
Azerbejdzan 5 (0,6) 1(0,2) 49 (0,7) 12 (0,5)
Bahrein 5 (0,4) 1(0,2) 42 (0,8) 8 (0,3)
Belgija (Flam.) 1.(0,2) 0(0,1) 53 (0,6) 4 (0,2)
Belgija (Franc.) 2 (0,2) 0 (0,1) 47 (0,5) 7 (0,3)
Bosna i Hercegovina 7 (0,6) 2 (0,3) 38 (0,7) 14 (0,5)
¥ Brazil 16 (0,8) 5 (0,4) 30 (0,7) 15 (0,4)
Bugarska 4(0,7) 0 (0,1) 55 (0,8) 8 (0,8)
Kanada 2 (0,2) 0 (0,1) 50 (0,4) 6 (0,2)
Cile 7 (0,5) 1(0,2) 37 (0,5) 10 (0,4)
Kineski Taipei 0 (0,0) 0 (0,0) 71 (0,4) 1.(0,1)
Kipar 4 (0,4) 1.(0,1) 51 (0,5) 10 (0,5)
Republika Ceska 1(0,2) 0 (0,1) 56 (0,5) 6 (0,2)
Danska 1.(0,2) 0(0,1) 55 (0,5) 8 (04)
Engleska 1.(0,2) 0(0,1) 61 (0,6) 4 (0,2)
Finska 1(0,2) 0 (0,1) 56 (0,6) 5 (0,3)
Francuska 3 (0,3) 1(0,2) 46 (0,7) 12 (0,4)
Gruzija 3 (0,3) 1(0,2) 50 (0,8) 12 (0,4)
Njemacka 2 (0,3) 0 (0,1) 55 (0,5) 7 (0,2)
Hong Kong SAR 1(0,1) 0 (0,1) 71 (0,9) 2 (0,2)
Madarska 2 (0,3) 0 (0,1) 54 (0,7) 3 (0,2)
Y Iran, Islamska Republika 21 (1,1) 4 (0,4) 33 (0,6) 22 (0,8)
Irska 1(0,2) 0 (0,1) 59 (0,7) 3 (0,1)
Italija 2 (0,2) 0(0,1) 52 (0,6) 8 (0,3)
Japan 0 (0,1) 0 (0,0) 68 (0,5) 4 (0,2)
Jordan 10 (0,8) 1(0,2) 37 (1,1) 7 (0,3)
Kazahstan 3 (0,3) 1(0,1) 46 (0,7) 5 (0,2)
Koreja, Rep. 0 (0,1) 0 (0,0) 69 (0,6) 2 (0,2)
Kosovo 4 (0,5) 1(0,2) 41 (0,6) 8 (0,5)
Kuvaijt 9 (0,7) 1(0,2) 43 (0,7) 11 (0,5)
Letonija 1(0,1) 0 (0,1) 57 (0,6) 4 (0,2)
Litvanija 0 (0,1) 0 (0,0) 63 (0,6) 2 (0,1)
Makao SAR 0(0.1) 0 (0,0) 67 (0,3) 2 (0.1
Crna Gora 3 (0,3) 1(0,2) 44 (0,4) 13 (0,3)
Maroko 6 (0,5) 0(0,1) 44 (0,9) 8 (0,5)
Holandija 1(0,2) 0(0,1) 58 (0,5) 5 (0,3)
Novi Zeland 3 (0,3) 1(0,2) 47 (0,5) 6 (0,2)
Sjeverna Makedonija 5 (0,5) 1(0,2) 44 (0,7) 13 (0,4)
Norveska (5) 1(0,2) 0 (0,1) 57 (0,5) 7 (0,3)
Oman 10 (0,6) 1(0,2) 37 (0,8) 9 (0,3)
Poljska 1.(0,1) 0 (0,0) 60 (0,5) 4 (0,2)
Portugalija 1(0,2) 0 (0,1) 53 (0,6) 6 (0,2)
Katar 5 (0,5) 1(0,2) 41 (0,7) 6 (0,3)
Rumunija 2 (0,4) 0 (0,1) 59 (1,1) 5 (0,4)
Saudijska Arabija 9 (0,6) 1(0,2) 36 (0,8) 6 (0,3)
Srbija 1(0,3) 0 (0,1) 55 (0,8) 6 (0,3)
Singapur 0 (0,1) 0 (0,0) 72 (0,6) 1.(0,1)
Republika Slovacka 2 (0,3) 0(0,1) 53 (0,7) 5 (0,3)
Slovenija 2 (0,2) 0 (0,1) 52 (0,4) 6 (0,2)
Juzna Afrika (5) 10 (0,5) 1.(0.1) 36 (0,6) 4(0,2)
Spanija 2 (0,2) 0 (0,1) 49 (0,4) 8 (0,2)
Svedska 1(0,2) 1(0.1) 57 (0,6) 7 (0,3)
Turska (5) 1.(0,2) 0 (0,1) 61 (0,9) 2 (0,1)
Ujedinjeni Arapski Emirati 4 (0,1) 1(0,0) 50 (0,2) 5 (0,1)
Sjedinjene Amerike Drzave 2 (0,2) 0 (0,1) 53 (0,7) 5 (0,2)
Uzbekistan 5 (0,5) 1(0,2) 36 (0,6) 7 (0,3)
Izdvojeni entiteti
Ontario, Kanada 2 (0,3) 0 (0,1) 49 (0,8) 6 (0,4)
Kvebek, Kanada 1(0,2) 0 (0,1) 53 (0,7) 5 (0,3)
Abu Dabi, UAE 6 (0,3) 1(0,1) 44 (0,4) 5 (0,1)
Dubai, UAE 1.(0,1) 0 (0,0) 62 (0,3) 4 (0,1)
Sardza, UAE 3 (0,3) 1.(0,1) 50 (0,8) 6 (0,2)

* Smatra se da ucenici imaju postignuca preniska za procjenu ukoliko njihov rezultat testiranja nije
bolji od onog koji se moze posti¢i pogadanjem na zadacima viSestrukog izbora. Medutim, takvim
ucenicima su postupkom skaliranja postignuca dodijeljeni rezultati na skali (vjerovatne vrijedno-
sti), uprkos zabrinutosti u vezi sa njihovom pouzdanoscu.
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*%* Ucenici koji su dobili nula bodova nijesu tac¢no odgovorili ni na jedan zadatak i imaju postignuca
preniska za procjenu.

W ZadrSka u vezi pouzdanosti zato Sto procenat ucenika sa postignu¢ima preniskim za procjenu
prelazi 15%, ali ne prelazi 25%.

( ) Standardne greske se pojavljuju u zagradama. Zbog zaokruzivanja, neki rezultati mogu izgledati
nedosljedno.

7.2. Razlike u postignuc¢ima izmedu
djevojcCica i djecaka

Prema SDG* 4.5 teZi se ka anuliranju svih razlika u postignu¢ima izmedu djecaka i
djevojcica u obrazovanju do 2030. godine.

U vecini zemalja uCesnica u TIMSS 2023 istrazivanju djecaci imaju bolja postignuce
iz matematike od djevojcica.

Tabela 7.4 prikazuje razlike u prosje¢nom postignu¢u iz matematike izmedu
djevojcica i djeCaka Cetvrtog razreda u 59 zemalja i 6 izdvojenih entiteta, zajedno sa
prosjeCnim postignu¢éem za svaku od ovih grupa, zajedno sa njihovim povezanim
standardnim greSkama (date u zagradama). Zemlje su sortirane prema velicini razlike
u postignuc¢ima izmedu djeCaka i djevojcica, gdje negativne razlike ukazuju na to da je
prosjecno postignuce djevojcica vece od postignucéa djecaka, a pozitivne razlike ukazuju na
to da su djecaci imali visi prosjek od djevojcica. U TIMSS 2023 istrazivanju moze se uociti
niz razlika medu zemljama. U 40 zemalja, djecaci su pokazali veée prosjec¢no postignuce
od devojcica, dok su samo u jednoj zemlji (Juzna Afrika) devojcice imale bolje postignude.
Preostalih 17 zemalja nije imalo statisticki znacajne razlike u prosje¢nom postignudu.
Statisticka znacajnost ne znacdi nuzno da je razlika u postignué¢ima izmedu djevojcica i
djeCaka zaista znacajna, vec je uvijek treba razmatrati u Sirem obrazovnom kontekstu
unutar zemalja.

2 SDG ( Sustainable Development Goal)
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Tabela 7.4. Prosjek postignuc¢a u matematici za djevojcice i djeCake
Djevojcice Djecaci Razlika
Zemlja Procenat Prosje¢an Procenat Prosje&an Razlika Djevojcice Veé Djeca:‘ X
ucenika rezultat ucenika rezultat Vece postignuce ece postignuce
I

Juzna Afrika (5) 50 (0,7) 376 (3,7) 50 (0,7) 348 (4,3) 29 (3.9)
¥ Iran, Islamska Republika 49 (1,6) 425 (51) 51 (1,6) 414 (6,1) 10 (7.,6)
Jordan 52 (2,6) 431 (8,4) 48 (2,6) 422 (5.8) 9 (9,9)
Bahrein 48 (1,1) 466 (5,5) 52 (1,1) 458 (5,1) -8 (6,5)
AzerbejdZan 46 (0.8) 496 (4,1) 54 (0,8) 493 (3.6) 3 (3.3)
Sjeverna Makedonija 50 (0,7) 474 (3,7) 50 (0,7) 474 (4.1) 0 (3,1)
Oman 50 (0,6) 421 (3,9) 50 (0,6) 422 (4.4) 1(2,3)
2 Jermenija 49 (1,0) 512 (3,3) 51 (1,0) 513 (3,0) 1.(2,9)
Maroko 48 (0,9) 392 (4,9) 52 (0,9) 394 (5,2) 2 (4,1)
3 Saudijska Arabija 49 (1,0) 418 (6,0) 51 (1,0) 421 (5,2) 3 (7,5)
2= Abbanija 48 (1,8) 510 (5,2) 52 (1,8) 513 (5,4) 3 (37)
1 Bosna i Hercegovina 50 (1,1) 445 (3,4) 50 (1,1) 449 (3,8) 3 (3,1)
Bugarska 47 (0.,8) 528 (3,8) 53 (0,8) 532 (4,2) 3 (35)

T Gruzija 50 (0,8) 495 (3,5) 50 (0,8) 500 (3,7) 5 (3,8)

Uzbekistan 49 (0,9) 441 (3,6) 51 (0,9) 446 (3,5) 6 (3.2) -
Finska 49 (0.9) 526 (2,8) 51 (0,9) 532 (2,9) 6 (2.7)

2= Rumunija 49 (1,0) 539 (5,2) 51 (1,0) 545 (5,3) 6 (4,2)
Irska 49 (1,3) 542 (3,8) 51 (1,3) 549 (3,4) 6 (4,0) -
Kineski Taipei 48 (0,5) 603 (2,0) 52 (0,5) 611 (2,2) 7 (2.3)
Kuvait 51 (2,1) 378 (6,1) 49 (2,1) 386 (6,4) 8 (8,9) -
Letonija 49 (1,2) 530 (3,6) 51 (1,2) 538 (3,0) 8 (3,6) -
Slovenija 49 (0,8) 509 (2,2) 51 (0,8) 519 (2,2) 10 (2,5) -
Japan 51 (0,5) 586 (2,5) 49 (0,5) 596 (2,7) 10 (2,5) —

2 Kosovo 48 (0,9) 446 (34) 52 (0,9) 457 (4.3) 11 (3.5) —

2 poljska 50 (0,9) 541 (2,4) 50 (0,9) 551 (2,7) 11 (3,2) —

2 Srbija 51 (0,9) 518 (3,5) 49 (0,9) 528 (4,0) 11 (3,7) —

2 Crna Gora 48 (0,8) 471 (2,7) 52 (0,8) 483 (2,1) 12 (2,4) —

3 Singapur 49 (0,5) 609 (3,1) 51 (0,5) 621 (3.1) 12 (24) —

2 jtvanija 49 (0,8) 554 (3,2) 51 (0,8) 567 (3,2) 13 (2,5) —

2y Brazil 50 (0,6) 394 (3,5) 50 (0,6) 406 (4,0) 13 (2,9) —

2 Kazahstan 49 (0,6) 480 (3,9) 51 (0,6) 494 (3.8) 13 (2,6) —
Njemacka 49 (0.7) 517 (2,5) 51 (0,7) 530 (2,5) 13 (2,6) —
Ujedinjeni Arapski Emirati 49 (0,7) 491 (1,8) 51 (0,7) 505 (1,5) 14 (2,2) —

T Hong Kong SAR 49 (1,2) 587 (4,3) 51 (1,2) 601 (4,4) 14 (3,3) —

3 Turska (5) 48 (1,2) 546 (4,5) 52 (1,2) 560 (5,0) 14 (4,7) —

2 Norveska(5) 50 (0,8) 523 (2,4) 50 (0,8) 538 (2,4) 15 (2,7) —

2 Republika Geska 49 (0,7) 523 (2,2) 51 (0,7) 538 (2,8) 15 (2,6) —

T Danska 51 (0,8) 516 (2,4) 49 (0,8) 532 (2,6) 15 (2,6) —

2 Svedska 51 (0,8) 522 (3,0) 49 (0,8) 538 (3,3) 16 (2,8) —

2t Gile 47 (1.1) 435 (3,0) 53 (1,1) 452 (3,3) 17 (2,9) —
Republika Slovatka 50 (0,9) 506 (3,8) 50 (0,9) 523 (3,1) 17 (3,2) —
Koreja 50 (0,5) 586 (3,1) 50 (0,5) 603 (2,9) 17 (2,9) —

T Holandija 50 (0,8) 528 (2,5) 50 (0,8) 546 (2,4) 17 (2,8) —
2 Spanija 49 (0,6) 489 (2,1) 51 (0,6) 507 (2,6) 18 (2,1) —
21 Sjedinjene Americke Drzave 49 (0,5) 508 (3,0) 51 (0,5) 526 (3,5) 18 (2,1) —
Madarska 50 (0.9) 511 (3.3) 50 (0.9) 529 (4,3) 18 (2,8) —

2 Engleska 50 (0,9) 543 (3,5) 50 (0,9) 561 (3,1) 18 (3.5) —
21 Belgija (Flamanski) 49 (0,7) 511 (3,2) 51 (0,7) 530 (2,8) 18 (3,5) —
Makao SAR 48 (0,7) 572 (1,4) 52 (0,7) 592 (1,6) 20 (2,1) —
13 Kanada 51 (0,6) 494 (2,1) 49 (0,6) 514 (2,5) 20 (2,2) —
2 Kipar 49 (0,8) 506 (2,6) 51 (0,8) 526 (3,3) 21 (3.2) —
2 Belgija (Francuski) 50 (0,9) 479 (2,7) 50 (0,9) 500 (2,8) 21 (2,4) —
21 Novi Zeland 49 (0,9) 479 (3,0) 51 (0,9) 501 (3,3) 21 (3,3) —
Katar 49 (12) 453 (4,2) 51 (1,2) 474 (4.4) 21 (4.9) —
Portugalija 50 (0,7) 506 (3,1) 50 (0,7) 528 (3,3) 22 (3,0) o

2 Jtalija 48 (0,8) 501 (2,9) 52 (0,8) 524 (3,2) 22 (2,6) —
Australija 52 (1,0) 514 (2,9) 48 (1,0) 537 (3,1) 23 (3,3) —

2 Francuska 50 (0,8) 473 (3,2) 50 (0,8) 496 (3,2) 23 (2,9) —

[ 2901 | 4805 | 5101 | 58005 § 1105 g “ 0 “© %
Izdvojeni entiteti:
Abu Dabi, UAE 50 (0,4) 453 (2,0) 50 (0,4) 464 (2,5) 11 (2,3) ]
Sardza, UAE 48 (0,7) 498 (4,3) 52 (0,7) 509 (2,8) 1 (3,1) -
Dubai, UAE 48 (2,2) 548 (2,7) 52 (2,2) 565 (1,8) 17 (3,2) —

2 Kvebek, Kanada 50 (0.8) 505 (3,0) 50 (0.8) 525 (3,1) 20 (2.7) —

3 Ontario, Kanada 52 (1,0) 493 (3,4) 48 (1,0) 514 (4,4) 21 (3,7) —

80 40 0 40 80

Informacije o polu u¢enika dobijene su praéenjem podataka u $kolama.

() Uobicajene greske se pojavljuju u zagradama. Zbog zaokruzivanja cifara, neki rezultati mogu izgledati nedosljedno. [l Znatajna statisticka razlika (p < 0.05)

Y Nedoumice o pozdanosti, jer najnizi procenat postignu¢a ucenika za procjenu dostize 15% ali ne prelazi 25%. L . i
Neznacajna statisticka razlika

U Crnoj Gori, djecaci su ostvarili u prosjeku 483 poena i imali su statisti¢ki bolja opsta
postignuc¢a od djevojCica koje su na ovom TIMSS 2023 istraZzivanju ostvarile u prosjeku
471 poen. Dodatno poredenje u odnosu na medunarodni prosjek je dato Grafikonom 7.1.
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Grafikon 7.1. Poredenje postignuéa u odnosu na rodne razlike

POSTIGNUCA U ODNOSU NA POL

ECrnaGora m Medunarodni progek

DIEVOIEICE DIECAC

U uzorku testiranih crnogorskih ucenika bilo je 48% djevojcica i postigle su u prosjeku
12 bodova manje u odnosu na ostvareni rezultat djecaka.

7.3. Medunarodni referentni okvir za matematiku

Da bi se razumjelo Sta ucenici sa razli¢itim poenima na TIMSS skali postignuca
znaju i mogu da urade, vazno je istraziti vrste zadataka koje ¢e ucenici sa odredenim
definisanim poenima na TIMSS skali postignuéa, vjerovatno rijesiti. Na primjer, Sto se tice
matematickih vjestina ucenika, ako grupa ucenika ima prosjec¢no postignuce od 550, Sta
ti uCenici znaju i Sta mogu da urade u poredenju sa uenicima sa prosjecnim postignuéem
od 400 poena? Posmatranje udjela ucenika koji mogu da rijeSe TIMSS matematicke
zadatke moZze pomoci zemljama da utvrde da li su ucenici na razli¢itim nivoima duz skale
stekli matematicko znanje i vjestine obuhvacene nastavnim programom matematike.

Da bi se pruzilo vise informacija o rasponu postignué¢a koje ucenici pokazuju
u TIMSS istrazivanju iz matematike za Cetvrti razred, TIMSS izvjeStava o procentima
ucCenika koji su dostigli Cetiri, sve zahtjevnija nivoa na skali postignuca, poznata kao
medunarodni referentni nivoi: niski medunarodni referentni nivo (400 poena na skali),
srednji medunarodni referentni nivo (475), visoki medunarodni referentni nivo (550)
i napredni medunarodni referentni nivo (625). TIMSS medunarodni referentni nivoi se
nadovezuju jedan na drugi, predstavljajuci sve zahtjevnije matemati¢ko znanje i vjestine
sa svakim visim referentnim nivoom. Ucenici koji dostignu visi referentni nivo takode su
prevazisli sve nize referentne nivoe. Na primjer, ucenici koji su dostigli napredni referentni
nivo takode su nadmasili visoki, srednji i niski referentni nivo.

Za svaki od Cetiri pomenuta nivoa za TIMSS 2023 formulisani su odgovarajuci opisi
i tabelom 7.5. dat je pregled za svaki od nivoa.
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Tabela 7.5. Pregled TIMSS 2023 medunarodnih referentnih nivoa matematickih
postignuca

m 1 UCenici mogu da odaberu i povezu informacije kako bi pr|m|Jen|I| odgovarajuce
, operacije za rjeSavanje problema. Mogu da tumace rezultate racunanJa u kontekstu |
N -zadatka da formulisu razlic¢ite izraze i obrasce, kao i da povezu razlomke i decimale.
' Mogu da procijene i povezu mjere, primijene znanje o dvodimenzionalnim i
m , trodimenzionalnim oblicima, prepoznaju jednostavna svojstva pravih i uglova i,
1 pokazu osnovno razumijevanje povrsine i obima jednostavnih oblika. Ucenici mogu

, da tumace podatke i donose odluke na osnovu podataka prikazanih u razlicitim

! kontekstima. -

! Ucenici mogu da primijene vise osobina brojeva kako bi r|JeS|I| sloZenije tekstualne !
Izadatke koji ukljuéuju cijele brojeve. Mogu da tumacde rezultate dijeljenja, ;
1ukljuCujuci one sa ostatkom, kako bi dali odgovaraJUC| odgovor u skladu sa-
, kontekstom zadatka. Ucen|C| mogu da rjesavaju jednostavne ]ednacme sa,

y nepoznatom i da formuliSu brojevne izraze. Mogu da primijene pravilo mnozenJa.
1 kako bi pronasI| broj u nizu. Mogu da koriste interaktivnu tabelu vrijednosti kakoI
. bi odredili i opisali pravila koja se odnose na sabiranje, mnozenJe ili d|JeIJenJe

-Ucen|C| mogu da predstave jednostavan razlomak kao dio cjeline i da vrse V|se.
IporecTenJa uklju€ujuci uporedivanje decimalnih brojeva sa jednom i decimalnih |
! brojeva sa dvije decimale. .

1
IUcen|C| mogu da procijene koli¢ine izmedu oznacenih intervala, ukI;ucu;ua |l
| upotrebu Ienjlra Mogu da povezu mjere i ogranlcenJa za zadatke cije rjeSavanje,
.zahtljeva viSe koraka, kao Sto je tumacenje uravnotezene vage radi odredlvanJa|
' nepoznate tezine i povezivanje trajanja sa vremenom. Mogu da odrede povrsmu'
, trougla ili kvadrata pomocu kvadraticéa kaOJedmlca mjere, da nacrtaju pravougaonlk
'na mrezi kada je poznat njegov obim i da pronadu _hepoznate duzine. Ucemcu
. mogu da crtaju paralelne ili normalne prave na mreZi i da prepoznaju svojstva |
.ugla u zatvorenoj figuri. Mogu da identifikuju osobine jednostavnih poligona, da,
I nacrtaju poligon na osnovu datih zahtjeva i da povezu trouglove sa kompozicijom!
. nepravilnog oblika. U&enici mogu da prepoznaju broj i oblik strana koje cine |

-trodimenzionalni oblik koji nije pravougaoni. 1
1

' Ucenici mogu da predstave podatke na I|n|Jskom grafiku i da odrede koji je najbolji |

.prlkaz za dati skup podataka. Mogu da tumace podatke kako bi utvrdili na kOJa|

IpltanJa se moze odgovoriti na osnovu podataka u tabeli, da dopune tabelu na!
L osnovu navedenih opazanja i da rijeSe sloZenije zadatke. :

R T e e R i El
 Visoki medunarodni referentni nivo :
L R e R IR 4

c 1 UCenici povezuju pojmove ili prikaze u prosirenim kontekstima. Oni mogu da:
| primijene znanje o svojstvima cijelih brojeva kako bi dosli do rjesenja. Pokazuju ,
m 1 razumijevanje brojevne prave, sadrzaoca brojeva, djelioca, zaokruzivanja:
| brojeva, kao i racunskih operacija sa razlomcima i decimalnim brojevima. Ucenici'

m , mogu da rjesavaju zadatke o mjerama u razli¢itim kontekstima. Mogu da povezu
Idvodlmen2|onalne oblike sa nepoznatim trodimenzionalnim tijelima i pokazuI

| osnovno razumijevanje uglova. U¢enici mogu da tumace karakteristike prikazanih |

1 podataka i da predstavljaju podatke na razli¢ite nacine grafikonima. 1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

: 'Ucen|C| mogu da mnoze i dijele trocifrene brojeve jednocifrenim brojevima, da;
| .sablraJu vise od dva najvise Cetvorocifrena sabirka, oduzimaju brOJeve koji |ma]u.
! 1do 4 cifre, ukljucujudi pregrupisavanja. Ucenici mogu da oznacavaJu razI|C|teI
: Ipodatke na brojevnoj pravoj, ukljuéujuéi one koji obuhvataju mjesne vrijednosti,
1 1i rastojanja. Mogu da kombinuju razli¢ita svojstva brojeva kako bi potkrljeplln
! ' zakljucak, ukljucujuci prepoznavanje parnih ineparnih brojeva, djelioca i sadrzaoca. !
' ; UCenici mogu da identifikuju, opiSu i primijene obrasce i pravila data tekstom ili,
! 1vizuelnim prikazima. Mogu da predstavljaju situacije izrazima koji sadrze nekoliko
| | operacija. Ucenici mogu da oduzimaju brojeve sa jednom decimalom i da sabiraju |
1 1 brojeve sa dvije decimale.

1

1

REZULTATI MEDUNARODNOG ISTRAZIVANJA TIMSS 2023 27



28 NACIONALNI 1zVIESTAJ CRNE GORE

& IEA
TIMSS

E

P e == e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e = = = = =

1 UCenici mogu da povezuju mjere u razlic¢itim kontekstima, ukljucujudi proqenu-
: kompletne duzine na osnovu djelimi¢nih duzina, primjenu nestandardmh jedinicai :
1 pretvaranje minuta u sate. Mogu da klasifikuju i uporeduju razliCite oblike i uglove ,
I na osnovu njihovih svojstava. Mogu da prepoznaju dvodimenzionalne prikaze koji!
:predstavljaju nepoznate trodimenzionalne oblike i paralelne prave na mrezi i da!
1 pokazu odredeno razumijevanje rotacije.

550

1

1 UCenici mogu da rjeSavaju zadatke tumacenjem podataka predstavljenih tabelama,
, piktogramima, linijskim i stubicastim grafikonima. Mogu da interpretiraju skalu
1 kod grafikona i da koriste date informacije za popunjavanje piktograma, linijskih
:graﬁkona i stubicastih grafikona.

F = = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = -

 Srednji medunarodni referentni nivo |

ES

! m 1 UCenici pokazuju matematicko znanje u jednostavnim situacijama i povezuju!
: X ! prikaze. Mogu da obavljaju racunanJe sa trocifrenim cijelim brojevima u razli¢itim :
1 h 1 Situacijama. Mogu da sabiraju i uporeduju Jednostavne decimalne brojeve. Ucenici |
! ! mogu da mjere pravollnljska rastojanja i opiSu trodimenzionalna tijela. Mogu da'!
: korlste podatke iz viSe izvora kako bi povezali predstavljanja. :
1 I 1
1 1 UCenici mogu da izvode osnovne aritmetiCke operacije sa cijelim brojevima do 31
| | cifre, ukljucujuci mnozenje trocifrenih jednocifrenim cijelim brojevima i dijeljenje |
' 1 sa ostatkom. Mogu da primijene jednostavno pravilo sa viSe koraka, rjesavaju,
! Itekstualne zadatke koji Uk|JUCUJu mnozenje i poredenje jednocifrenih brojeva i1
| | zaokruzuju cijele brojeve. Ucenici mogu da prepoznaju brOJeve ili operacije kOJe:
1 .nedostaju u brojevnim izrazima sa cijelim brOJeV|ma i sa najvise dvue operacije.
! I UCenici mogu da predstave situaciju datu rijeCima kao brojni izraz. U¢enici mogu !
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

| da sabiraju i redaju decimalne brojeve sa jednom decimalom. |
1

-Ucen|C| mogu da mjere duzine pomocu lenjira na ekranu. Mogu da uporeduju
Jedlnlce mjere i povezuju oznake za mjere kako bi izabrali odgovaraJuce:
.mJere mase i zapremine. Mogu da povezu trodimenzionalne oblike sa njihovim

Idvodlmen2|onaln|m prikazima, ukljucujuci i kada su dati u interaktivhom modelu. !

'Ucen|C| mogu da citaju i tumace mformacue u oznac¢enom grafikonu i linijskim |

.dljagramlma Mogu da mtegrlsu viSe izvora podataka kako bi popunili dvosmjernu
:tabelu Ucenici mogu da povezu podatke u tabeli sa odgovaraju¢im prikazom |
, kruznog dijagrama. Mogu da kombinuju podatke sa dodatnim informacijama kako ,
1 bi rjesavali tekstualne zadatke. !
1

! c 1 UCenici pokazuju osnovno razumijevanje matematike. Mogu da sabiraju i oduzimaju
: cuele brojeve sa najvise tri cifre, mnoze i dijele jednocifrene cijele brojeve |:
1 c .rJesavaJu jednostavne tekstualne zadatke. Mogu da primijene osnovne |deJe.
! ' mjerenja i primijene svojstva poznatih geometrijskih figura. Ucenici mogu da citaju'!
| q | podatke predstavljene na razli¢ite nacine i da dopunjavaju jednostavne grafikone |
1 1 sa stupcima. 1
1 1 1
| :U(“:enici pokazuju odredeno znanje o jedinicama mjere i jednostavnim dvodi-'
:
1
1
1

. . . A . v . . . v . 1
, menzionalnim geometrijskom oblicima, ukljucujuci simetricne oblike. .

1 1
1 UCenici mogu da citaju podatke iz tabela, dijagrama sa stupcima i piktograma i
:dopunjavaju stupce i jednostavne grafikone sa stupcima.

Vrijednost TIMSS niskog medunarodnog nivoa je ekvivalentna sa minimalnim nivoom
znanja i vjestina definisanih prema UN ciljevima za odrzivi razvoj. Iz rezultata TIMSS 2023
istrazivanja moze se zakljuciti da je niski medunarodni nivo u matematici dostiglo 91%
ucenika.

Tabela 7.6 pruza graficke i numericke prikaze procenata ucenika Cetvrtog razreda
koji su dostigli svaki od TIMSS 2023 medunarodna referentna nivoa, za sve zemlje ucesnice
i izdvojene entitete. Medunarodni nivoi funkcioniSu kao stepenice na merdevinama, ako su
ucenici dostigli visi nivo, dostigli su i svaki od nizih nivoa. Procenti se ne sabiraju do 100%,
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vecC ukazuju na kumulativne proporcije, sto je nizi kriterijum, to je veci udio ucCenika koji
dostizu taj kriterijum. Suprotno tome, sto je visi kriterijum, to je manji udio ucCenika koji
ga dostizu. Tabelom je data i standardna greska (u zagradama) povezana sa svakim od
procijenjenih procenata.
Tabela 7.6. Procenat ucenika koji dostizu TIMSS medunarodne referentne nivoe
postignuca u matematici
@ Napredni
Zemlia Procenat ué¢enika koji dostizu © Visoki Napredni nivo  Visoki nivo Srednji nivo Nizak nivo
) Medunarodni nivo O Sredniji (625) (550) (475) (400)
ONizak
3 Singapur L o o O 49 (1,4) 79 (1,2) 93 (0,7) 98 (0,3)
Kineski Taipei ° e 00 40 (1,2) 81 (0,9) 97 (0,3) 100 (0,1)
T Hong Kong SAR e o o o 38 (2,3) 74 (1,7) 91 (0,9) 98 (0,4)
Koreja ° e o o 36 (1,3) 75 (1,1) 93 (0,8) 99 (0,4)
Japan ° e oo 32 (14) 73 (1,3) 95 (0,6) 99 (0,2)
Makao SAR ° e o o 30 (0,7) 68 (0.6) 90 (0,4) 98 (0,2)
3 Turska (5) ° e o o 24 (1,4) 54 (1,9) 79 (1,5) 93 (0,8)
2 Engleska ® ) o o 22 (1,0) 53 (1,2) 80 (1,0) 94 (0,7)
2 Litvanija ° e o o 20 (1,2) 58 (1,5) 87 (1,2) 97 (0,4)
Irska ° e o o 16 (1,0) 52 (1,7) 81 (1,2) 95 (0,7)
2= Rumunija o o o o 16 (1,6) 50 (2,5) 78 (2,1) 94 (1,1)
2 Poljska ° [} o o 14 (0,9) 51 (1,3) 83 (0,8) 96 (0,5)
Bugarska ° [} o o 14 (0,9) 45 (1,3) 74 (1,7) 91 (1,3)
Australija e o o o 13 (0,8) 41 (1,3) 72 (1,1) 91 (0,8)
21 Sjedinjene Americke Drzave L o o o 13 (0,9) 39 (1,4) 68 (1,2) 87 (0,8)
Letonija ° () o o 12 (0,8) 44 (1,6) 78 (1,4) 95 (0,6)
Madarska ° ) o o 11 (0,8) 41 (1,5) 71 (1,5) 89 (1,3)
Ujedinjeni Arapski Emirati ° o o o 11 (04) 34 (0,5) 60 (0,5) 80 (0,5)
Finska ° o o o 11 (0,8) 42 (13) 76 (1,1) 94 (0,7)
2 Svedska o o o o 10 (0,8) 41 (1,5) 77 (1,6) 95 (0,8)
2 Norveska (5) ° ® o o 10 (0,7) 41 (1,1) 77 (1,1) 95 (0,5)
2 Republika Ceska ) [5) o o 9 (0,7) 41 (1,3) 78 (0,9) 95 (0,4)
Portugalija ) ) o o 9 (0,7) 36 (1,3) 70 (1,4) 91 (0,8)
2 Srbija ° ° i} o 9 (0,8) 39 (1,7) 74 (1,7) 93 (0,9)
Njemacka ° ° o o 8 (0,6) 38 (1,2) 75 (1,2) 94 (0,6)
2 Kipar ° ° o o 8 (0,6) 36 (1,1) 71 (1,2) 91 (0,7)
t Holandija ° ° o o 8 (0,7) 44 (13) 83 (1,1) 98 (0,4)
2= Albanija ° ° o o 8 (1,2) 32 (2,3) 68 (2,4) 91 (1,6)
t Danska e o o o 7 (0,6) 37 (1,2) 76 (1,0) 95 (0,5)
2 Jtalija e e o o 7 (0,7) 34 (1,3) 69 (1,5) 91 (0,8)
21 Belgija (Flamanski) e e o o 7 (0,6) 36 (1,3) 73 (1,4) 95 (0,7)
21 Novi Zeland ° o o o 7 (0,4) 27 (1.2) 57 (1,3) 83 (0,9)
Republika Slovacka ° ° o o 6 (0,6) 36 (1,4) 73 (1,5) 91 (1,0)
13 Kanada ° ° e} o 6 (0,5) 29 (0,9) 65 (1,0) 90 (0,6)
Azerbejdzan ® ° o o 6 (0,6) 29 (1,4) 61 (1,5) 84 (1,1)
Slovenija ° [} o o 5 (0,6) 33 (0,9) 71 (1,0) 93 (0,5)
2 Kazahstan ° ° o o 5 (0,7) 24 (1,6) 56 (1,5) 84 (1,2)
Bahrein ° ° o o 5(0,8) 19 (1,5) 45 (1,7) 73 (1,5)
1 Gruzija ° ° o o 4(0,7) 26 (1.4) 63 (1,7) 88 (0,9)
Katar ° ° o o 4(0,5) 19 (1,2) 46 (1,6) 74 (1,5)
2 Spanija ° ° o o 4 (0,4) 25 (1,0) 62 (1,2) 90 (0,8)
2 Jermenija L (e} o o 4 (0,5) 31 (1,6) 72 (1,7) 93 (0,8)
2 Belgija (Francuski) ® ° o o 3 (0,3) 22 (1,0) 58 (1,4) 88 (1,0)
Sjeverna Makedonija ® e o o 3 (0,4) 20 (1,3) 51 (1,7) 79 (1,5)
2 Francuska ) ° o o 3 (0,5) 20 (1,3) 56 (1,5) 85 (1,2)
Oman o o o o 2 (0,6) 10 (1,1) 29 (1,5) 57 (1,5)
Jordan ° o o o 2 (0,7) 12 (1,6) 32 (2,2) 60 (2,1)
| 2cmaGora ° o ) 9 2 (0.3) 17 (0,8) 53 (1,2) 84 (1,0) |
Juzna Afrika(5) [ o o 2 (0,3) 6 (0,8) 17 (1,1) 35 (1,2)
Maroko o o o o 1(0.4) 7 (1,0) 22 (1,6) 46 (1,9)
2 Kosovo ° o o o 1(0,4) 11 (0,9) 39 (1,6) 73 (1,6)
Uzbekistan o o o o 1.03) 10 (1,0) 35 (1,6) 69 (1,5)
3 Saudijska Arabija o o o o 10,3) 8 (0,8) 29 (1,7) 57 (1,7)
Kuvaijt o o o o 10,3) 7 (0,9) 22 (1.4) 45 (1,6)
Y Iran, Islamska Republika e o o o} 1(0,2) 8 (0,7) 31 (1,5) 59 (1,8)
21 Gile e o o o 1(0,2) 9 (0,6) 36 (1,5) 71 (1,6)
2¥ Brazil [ 3 o o 1.(0,4) 5 (0,9) 21 (1,5) 49 (1,4)
1 Bosna i Hercegovina e o o o 1(0,2) 8 (0,9) 38 (1,9) 74 (1,6)
o ° o o 7 [ 3 [ 7 [ o |
lzdvojeni entiteti 0 % 50 s 100
Dubai, UAE ° ° o ) 22 (0,8) 56 (0,8) 82 (0,6) 94 (0,4)
Sardza, UAE e ° o o 9 (1,0 33 (1,5) 64 (1,6) 85 (1,0)
3 Ontario, Kanada ° e o o 6 (0,8) 29 (1,6) 64 (1,6) 89 (1,0)
2 Kvebek, Kanada e o o o 6 (0,7) 33 (1,5) 71 (1,5) 94 (0,7)
Abu Dabi, UAE ° ] o o 6 (0,4) 22 (0,7) 45 (0,9) 68 (0,8)
0 25 50 75 100

() Standardne greske se pojavljuju u zagradama. Zbog zaokruzivanja neki rezultati mogu izgledati nedosledno.
Y Nedoumice o pouzdanosti jer procenat ucenika sa suviSe niskim postignu¢em za procjenu dostize 15% ali ne prelazi 25%.
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Kao referenca, tabela prikazuje medunarodnu medijanu procenta ucenika koji dostizu
svaki medunarodni nivo u zemljama ucesnicama, umjesto prosjeka kao Sto je prikazano u
drugim tabelama za prosjecna postignuca. Po definiciji, polovina zemalja ¢e imati procenat u
koloni iznad medijane, a polovina ¢e biti ispod medijane.

U 59 zemalja, srednji procenti u¢enika ¢etvrtog razreda koji su dostigli svaki medunarodni
referentni nivo u TIMSS 2023 bili su: 7% na naprednom, 35% na visokom, 70% na srednjem
i 91% na niskom. Procenat ucenika koji su dostigli napredni nivo kretao se od 49% do 1%.
Procenat ucenika koji su dostigli nizak nivo kretao se od preko 99% do 35%. U mnogim
zemljama TIMSS 2023 (31), viSe od 90% ucenika Cetvrtog razreda na medunarodnom nivou
dostiglo je nizak nivo, sto se moze smatrati nivoom minimalnog znanja.

Slika 7.1. Postignuéa ucenika iz matematike prema TIMSS referentnim vrijednostima

Napredni nivo
; P Ucenici znaju da izaberu i povezu informacije
_ 625 u 7% kako bi primijenili odgovarajuce operacije da

rijeSe problem.

‘ Visok nivo

‘ EEEE Ucenici povezuju pojmove ili prikaze u Sirim
= 550 za= 35%  Kontekstima da bi dosli do rieSenja.

Srednji nivo

: EEEEEER Py Ucenici pokazuju matematicko znanje u
_ 47 ENEEEEN 70% jednostavnim situacijama i povezuju prikaze.

‘ Nizak nivo

H EEEEEEEEE o, Ucenici pokazuju osnovno razumijevanje
_ 40 EEEEEEEEN 91% matematike.

Od svih zemalja ucesnica najveci procenat naprednog nivoa iz matematike ostvaru-
ju Singapur (49%), Kineski Taipei (40%), Hong Kong SAR (38%), Koreja (36%), Japan
(32%) i Makao SAR (30%).

Grafikon 7.2. ilustruje medijane procenata crnogorskih ucenika za svaki od Cetiri
medunarodna referentna nivoa u odnosu na medunarodnu medijanu.

Grafikon 7.2. Poredenje postignuc¢a po medunarodnim referentnim nivoima

POSTIGNUCA PO TIMSS MEPUNARODNIM
REFERENTNIM NIVOIMA

B Crna Gora W Medunarodna medijana

I
M~
-
.
™
-

NAPREDNI VISOK SREDNJI NIZAK

Uocljivo je da postignuti rezultati crnogorskih ucenika znacajno odstupaju od
medunarodne medijane, posebno na naprednom i viSem referentnom nivou.
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7.3.1. SADRZAINI I KOGNITIVNI DOMENI
ZA CETVRTI RAZRED MATEMATIKE

Sva djeca mogu imati koristi od razvijanja razumijevanja matematike i matematickih
vjestina koje su potrebne u danasnjem tehnoloskom svijetu. Matematika je veoma
vazna u svakodnevnom Zzivotu, kao i u mnogim profesijama poput tehnike, arhitekture,
raCunovodstva, bankarstva, trgovine, medicine, ekologije i avioindustrije. Matematika
je od vitalnog znacaja za ekonomiju i finansije, kao i za racunarstvo i razvoj softvera.
Sposobnost ucenja novih vjestina i rjeSavanja problema je od presudnog znacaja u
danasnjem promjenjivom svijetu.

Ovim poglavljem predstavljen je matematicki okvir razvijen za TIMSS 2023
istrazivanje iz matematike u ¢etvrtom razredu.

TIMSS 2023 matematicki okvir se temelji na 28-godisSnjoj istoriji TIMSS testiranja
koja se sprovode svake Cetiri godine od 1995. godine, a ovo je osmi ciklus istrazivanja.

Generalno, okvir za Cetvrti razred je slican onom koji se koristio u TIMSS 2019.
Manja azuriranja odrazavaju nastavne planove i programe, standarde i okvire zemalja
ucesnica i sugestije od strane nacionalnih koordinatora za TIMSS 2023.

ORGANIZACIJA TIMSS 2023 MATEMATICKOG OKVIRA

Matematicki okvir za TIMSS 2023 testiranje je organizovan u odnosu na dvije oblasti:

P Oblast sadrzaja, koja precizira oblasti sadrzaja koji se testira

P Kognitivna oblast, koja precizira procese razmisljanja koji se testiraju

Tabelama 7.7. i 7.8. data je procentualna zastupljenost oblasti sadrzaja i kogni-
tivne oblasti u TIMSS 2023 istrazivanju iz matematike za Cetvrti razred.

Tabela 7.7. Zastupljenost oblasti sadrzaja u TIMSS 2023 testiranju

I Oblast sadrzaja I Procenti I
I I el 1
I Brojevi I 50% I
R e el 1
! Mjerenje i geometrija ! 30% !
R i il R i 1
I Podaci I 20% !

I Oblast sadrzaja I Procenti I
R e el 1
! Cinjeni¢no znanje ! 40% !
b= mmm - - — - - - R i 1
I Primjena I 40% !
L el I el 1
I Rezonovanje I 20% I

Vazno je istaéi da TIMSS procjenjuje niz situacija u okviru matematike, pri ¢emu
preko polovine (60-65%) zadataka zahtijeva od ucenika da koriste vjestine primjene i re-
zonovanja.

MATEMATICKI SADRZAJ — CETVRTI RAZRED

Matematicki sadrzaj koji se provjerava TIMSS 2023 istrazivanjem u cetvrtom
razredu je podijeljen na tri oblasti: Brojevi (50%), Mjerenje i geometrija (30%) i Podaci
(20%). Svaka oblast se sastoji od tema, a svaka tema, ukljuCuje nekoliko podtema.
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U ovom testiranju matematike za Cetvrti razred, svaka tema ima priblizno istu tezinu.
Svaka od sljedecih tema unutar svake oblasti, moZe se testirati zadacima koji mjere
kognitivne domene cdinjeni¢nog znanja, primjene ili rezonovanja, prema potrebi. Takode,
test-zadaci koji pokrivaju teme u oblasti sadrzaja treba da pokrivaju razliite kontekste.
Najmanje 15% zadataka treba da bude zadato bez konteksta, dok preostali zadaci treba
da obuhvataju situacije rjeSavanja problema, od jednostavnih do sloZenih.

BROJEVI

Pedeset procenata testiranja za cetvrti razred bilo je posveceno oblasti Brojevi,
rasporedeno na sljededi nacin: cijeli brojevi (25%); izrazi, jednostavne jednacine i odnosi
(15%) i razlomci i decimalni brojevi (10%). Cijeli brojevi su bili dominantna komponenta
istrazivanja iz matematike za Cetvrti razred, obuhvatajudi sabiranje, oduzimanje, mnozenje
i dijeljenje, kao i prepoznavanje svojstava brojeva, ukljucujuéi mjesnu vrijednost
broja. Uvodni algebarski koncepti obuhvatali su upoznavanje sa nepoznatim veli¢inama
(promjenljivim) u jednostavnim jednacinama i povezivanje veli¢ina. Od ucenika je trazeno
da uporeduju, zaokruzuju i izvode jednostavna izracunavanja sa razlomcima i decimalnim
brojevima.

MJERENJE I GEOMETRIJA

Trideset procenata istrazivanja bilo je posvec¢eno mjerenju i geometriji (15% po
temi). Mjerenje je obuhvatalo mjerenje i povezivanje duzina i koli¢ina mase, izracuna-
vanje povrsina i obima jednostavnih figura i koriS¢enje kocki za odredivanje zapremine.
Geometrija je obuhvatala opisivanje i crtanje razli¢itih geometrijskih figura i primjenu geo-
metrijskih odnosa za rjeSavanje zadataka, kao i prepoznavanje svojstava i karakteristika
pravih, uglova i razlic¢itih dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih oblika.

PobAc:

Preostalih 20 procenata u testiranju bilo je posveceno oblasti podaci, koja se
sastojala od dvije tematske oblasti: Citanje i prikazivanje podataka (10%) i tumacenje,
kombinovanje i uporedivanje podataka (10%). Teme iz podataka zahtijevale su citanje
podataka predstavljenih na razliCite nacine, kreiranje ili dopunjavanje podataka u grafikonima
i dijagramima i tumacenje podataka iz viSe izvora radi izvodenja zakljucaka.

KOGNITIVNA OBLAST

Da bi pravilno odgovorili na TIMSS zadatke, uclenici moraju biti upoznati sa
matematickim sadrzajem koji se procjenjuje, ali, takode, moraju da koriste i niz kognitivnih
vjestina. To ukljuCuje sposobnost biranja i sprovodenja procedura, primjene znanja za
rjeSavanje problema, izvodenja logickih zakljuaka i obrazlaganja tvrdnje. Opisivanje ovih
vjestina igra klju¢nu ulogu u razvoju testiranja kao Sto je TIMSS 2023, osiguravajuci da
istraZivanje pokriva odgovarajuci opseg kognitivnih vjestina u svim ve¢ navedenim oblastima
sadrzaja.

Prva oblast, ¢injeni¢no znanje (40%), obuhvata dinjenice, koncepte i procedure
koje ucenici treba da znaju, dok se druga, primjena (40%), fokusira na sposobnost ucenika
da primijene znanje i konceptualno razumijevanje u razliitim situacijama. Treca oblast,
rezonovanje (20%), obuhvata logi¢ko, sistematsko razmisljanje koje ucenici treba da
koriste da bi kreirali i obrazloZili rjeSenja problema, izvodili zakljuCke i bavili se slozenim
odnosima izmedu matematickih objekata.

Cinjeni¢no znanje, primjena i rezonovanje se upotrebljavaju u razli¢itom stepenu kada
ucenici pokazuju svoju matematicku kompetenciju, koja prevazilazi znanje sadrzaja. Ovi
TIMSS kognitivni domeni obuhvataju sposobnost obezbjedivanja matematickog argumenta
kao podrske strategiji ili rjeSenju, matematickog predstavljanja situacije (npr. koriSéenjem
simbola i grafikona), kreiranja matematickih modela problemske situacije i upotreba alata
kao sto su lenjir ili kalkulator.

Svaki test zadatak je kategorisan za jednu od tri oblasti. Svaka oblast sadrzaja ¢e
ukljucivati neke test zadatke razvijene da se bave svakom od tri kognitivne oblasti. Na
primjer, oblast Brojevi ¢e ukljucivati zadatke kojim se provjerava Cinjeni¢no znanje, primjena
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i rezonovanja, Sto vaZi i za ostale oblasti sadrzaja.

Slijede opisi vrsta kognitivnih vjestina specificnih za svaku od tri kognitivhe oblasti.
Zadaci su klasifikovani u odnosu na kognitive vjestine kako bi se osigurao opseg pokrivenosti
unutar svake kognitivhe oblasti. Medutim, ne postoje odredeni ciljevi za procente poena za
svaku kognitivnu vjestinu.

CINJENICNO ZNANJE

Sposobnost primjene matematike ili rasudivanje o matematickim situacijama, zavisi
od poznavanja matematickih koncepata i lakoce vladanja matematic¢kim vjestinama. Sto
je ucenik u stanju da se sjeti viSe relevantnog znanja i Sto je Siri spektar koncepata koje
razumije, to je veci potencijal za rjeSavanje Sirokog spektra problemskih situacija.

Bez pristupa bazi znanja koja omogucava lako prisjecanje jezika i osnovnih injenica
i konvencija vezanih za brojeve, simbolicko predstavljanje i prostorne odnose, ucenicima bi
bilo nemogucée da razmisljaju matematicki na smislen nacin. Cinjenice obuhvataju znanja
koja Cine osnovni jezik matematike, kao i sustinske matematicke koncepte i osobine koje
predstavljaju temelj matematickog misljenja.

Procedure ¢ine osnovu matematike koja je potrebna za rjeSavanje problema, posebno
onih sa kojima se mnogi ljudi susrec¢u u svakodnevnom Zivotu. U sustini, lako¢a primjene
procedura podrazumijeva pamdenje skupova radnji i nacina njihovog izvrSenja. Ucenici
treba da budu efikasni i tac¢ni u primjeni raznih procedura za racunanje i pribora u relativno
poznatim i rutinskim zadacima. Takode, treba da shvate da se odredene procedure mogu
koristiti za rjeSavanje Citavih klasa problema, a ne samo pojedinacnih slucajeva.

! , Prisjecanje definicija, terminologije, svojstava brojeva, jedinica
1 1 mjere, geometrijskih svojstava i notacije (npr. a-b=ab, a+a+a=3a).

. . Identifikovanje brojeva, izraza, koli¢ine i oblika. Prepoznavanje :
1 Identifikovanje 'kada su strukture matematicki ekvivalentne. Citanje informacija iz !
| | grafikona, tabela, tekstova i iz drugih izvora. |

! . Redanje i klasifikovanje brojeva, izraza, koliCina i oblika prema
1 zajednic¢kim svojstvima. I

. . Racunanje aritmeti¢kih operacija sa cijelim brojevima, razlomcima
1 Racunanje 1i decimalnim brojevima primjenom algoritamskih procedura. !
| | Izvréavanje jednostavnih algebarskih manipulacija. |

PRIMJIENA

Oblast primjene obuhvata upotrebu matematike u razlicitim situacijama. RjeSavanje
problema je u srediStu ove oblasti. Ucenici ¢e morati da izaberu odgovarajuce operacije,
strategije i alate za rjesavanje problema. Mnogi od problema su postavljeni u kontekstima
iz stvarnog zivota, Sto zahtijeva od ucenika da najprije formuliSu problem u matematickim
terminima prije nego Sto pristupe rjesavanju. U ovakvim problemima, ucenici treba da
primijene matematicko znanje - Cdinjenice, vjestine i procedure, kao i razumijevanje
matematickih koncepata - kako bi kreirali prikaze. Predstavljanje ideja Cini srz matematickog
razmisljanja i komunikacije, a sposobnost da se stvore prikazi je klju¢na za uspjeh u ovom
predmetu.

Drugi problemi mogu se odnositi iskljucivo na matematicka pitanja, koja ukljucuju, na
primjer, numericke ili algebarske izraze, funkcije, jednacine, geometrijske figure ili statisticke

skupove podataka. Kod ovih problema, matematicki prikaz moze ve¢ biti dat, a ucenici bi
trebalo da ga protumace ili da generiSu ekvivalentan prikaz kako bi rijeSili problem.
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! . . 'OdredlvanJe efikasne/odgovarajuce operacije, strategije i alata za |
) rJesavanJe problema. )

! ‘s 'ImplementlranJe odgovarajucih strategija i operacija za dobijanje |
| 1 rjeSenja problema. !

! | Predstavljanje podataka u tabelama ili grafikonima; kreiranje
.Jednacma nejednacina, geometrijskih figura ili dijagrama koji

. modeluju problemske situacije i generisanje ekvivalentnih prikaza
1 | za datu matemati¢ku strukturu ili problem.

REZONOVANJE

Matemati¢ko rezonovanje podrazumijeva logic¢ko, sistematsko razmisljanje. Ono
ukljucuje intuitivno i induktivno rasudivanje zasnovano na obrascima i pravilnostima koji
se mogu koristiti za donosSenje rjesSenja problema. Dokazi o procesima rasudivanja mogu
se nadi u objasnjavaniju ili opravdavanju metode rjesSenja ili u izvodenju validnih zakljucaka
na osnovu informacija i dokaza. Rezonovanje je potrebno za analiziranje ili generalizaciju
matematickih odnosa.

Iako se mnoge kognitivne vjestine navedene u domenu rezonovanja mogu koristiti
prilikom razmisljanja i rjeSavanja slozenih problema, svaka sama po sebi predstavlja vri-
jedan ishod matematickog obrazovanja, sa potencijalom da uti¢e na razmisljanje ucenika
uopsSte. Na primjer, rezonovanje podrazumijeva sposobnost posmatranja i pretpostavki.
Takode, ukljucuje izvodenje logickih zaklju¢aka na osnovu specifi¢nih pretpostavki i pravila
i opravdavanje rezultata.

'AnaI|2|ranJe opisivanje ili primjena odnosa izmedu brojeva, izraza,
1 koli¢ina i oblika. 1

! . . | Povezivanje razlicitih elemenata znanja, povezivanje reprezentacija |
1 | procedura. 1

! FormlranJe iskaza koji predstavljaju odnose na opstiji i Sire
: Generalizovanje | prlmJenljlv nacin. I

! . 'ObezbJedlvanJe matematickih argumenata koji potkrepljuju !
:Obrazlaganje strateglju ili rjesenje. 1

RELATIVNA POSTIGNUCA IZ MATEMATIKE U KOGNITIVNIM
I SADRZAIJNIM OBLASTIMA

Rezultati u podskalama sadrzaja i kognitivnih podskala su predstavljeni kako bi se
pruzio nijansiraniji pogled na ukupno postignuce iz matematike. Poredenje izmedu ukupnog
postignuca iz matematike i odredenih podskala mozZe ukazivati na relativne snage i slabosti
zemalja ucesnica u okviru matematike uopste. Medutim, podskale se zasnivaju samo na
podskupu zadataka za testiranje, sto daje ograni¢en uvid u odnosu na ukupne rezultate
postignuca iz matematike zasnovanih na cijelom skupu zadataka.

RELATIVNA POSTIGNUCA U OBLASTIMA MATEMATICKOG SADRZAJA

Tabela 7.9. prikazuje prosjecna postignuc¢a zemalja u svakoj od tri oblasti sadrzaja
matematike u odnosu na njihovo ukupno prosjec¢no postignuce (prikazano od najviseg do
najnizeg ukupnog prosjec¢nog postignuéa kao podrazumijevano sortiranje). U prvoj koloni
tabele je prikazan sveukupni prosjek iz matematike za sve zemlje ucesnice. Zatim slijede
po kolonama prosjecni rezultati za svaki od tri domena: Brojevi, Mjerenje i geometrija i
Podaci. Za svaku drzavu je data i apsolutna razlika izmedu sveukupnog prosjeka i rezultata
u pojedinom domenu. Ako je prosjecan rezultat drzave za pojedini domen statisticki znaca-
jno visi od ukupnog broja poena iz matematike, oznacen je strelicom usmjerenom prema
gore, a ako je statisticki znacajno nizi, oznacen je strelicom usmjerenom prema dolje.
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Tabela 7.9. Relativna postignuca u oblastima matematickog sadrzaja
Brojevi Mjerenje i geometrija Podaci
Sveukupni (94 zadatka) (49 zadataka) (40 zadataka)
Zemlja prosjek "' ) Prosje¢na Prosje¢na Prosje¢na
matematici skala Razlika skala Razlika skala Razlika
postignuca postignuca postignuca
3 Singapur 615 (2,9) 613 (2,9) 1(0,8) 619 (3,1) 4 (08) 4 616 (3,5) 1.(1,9)
Kineski Taipei 607 (1,7) 602 (1,6) 5(07) V¥ 622 (1,8) 15 (1,1) 4 601 (2,0) 6(12) Vv
Koreja 594 (2,6) 586 (2,7) 8 (14) V¥ 605 (2,7) 11 (0,9) A 606 (3,0) 12 (23) A
T Hong Kong SAR 594 (4,0) 598 (4,2) 4(11) A 598 (4,5) 4 (1,7) 588 (4,0) 6 (13) V¥
Japan 591 (2,3) 581 (2,3) 9 (10) Vv 605 (2,7) 15 (1,2) A 598 (2,5) 7(15) A
Makao SAR 582 (1,0) 578 (1,0) 4(08) Vv 591 (1,2) 9 (10) A 583 (1,2) 1.(0,8)
2 Litvanija 561 (2,9) 562 (2,9) 1(0,9) 556 (3,0) 5(15) V¥ 567 (3,2) 6 (1,1) A
3 Turska (5) 553 (4,1) 550 (4,5) 3 (1,8) 557 (4,4) 3 (1,3) 556 (3,9) 3 (1,8)
2 Engleska 552 (2,7) 556 (2,9) 4 (1,6) 539 (3,2) 13 (16) ¥ 561 (3,5) 9 (26 4
2 Poljska 546 (2,0) 541 (2,3) 5100 ¥ 557 (2,5) 1(12) 4 546 (2,4) 0 (1,7)
Irska 546 (2,9) 548 (3,0) 2 (1,3) 540 (3,2) 51,9 V¥ 546 (3,2) 0 (1.7)
2= Rumunija 542 (4,8) 552 (5,0) 10 (1,4) A 538 (5,2) -4 (1,5) 519 (5,4) 23 (19 v
t Holandija 537 (2,0) 536 (2,2) -1.(1,2) 534 (2,8) -3 (2,2) 544 (2,4) 7(14) A
Letonija 534 (2,8) 533 (2,9) 1 (1,8) 540 (3.1) 6 (14) A 532 (3.1) 2 (1,7)
2 Norveska 531 (2,0) 530 (2,2) 0 (1,2) 526 (2,6) 5 (2,0) 537 (2,1) 6 (1,1) A
2 Republika Geska 530 (2,2) 534 (2,1) 4(10) A 537 (2,0) 6 (11) A 512 (2,9) 19(21) ¥
2 Svedska 530 (2,8) 527 (2,6) 310 ¥ 532 (2,8) 2 (1,6) 535 (3,0) 6 (14) A
Bugarska 530 (3,6) 545 (3,3) 15 (0.9) 4 527 (3,9) 3 (2,0) 506 (4,8) 2422 V¥
Finska 529 (2,5) 522 (2,6) 709 V¥ 539 (2,7) 9 (15) 4 536 (3,0) 709 4
Australija 525 (2,6) 520 (2,7) 5 (12 V¥ 522 (3,0) 3 (1,7) 540 (2,7) 15 (14) 4
Njemadka 524 (2,1) 524 (2,5) 0 (1,4) 527 (2,3) 4 (13) 4 520 (2,6) 3(12) V¥
T Danska 524 (2,1) 516 (2,3) 8 (08) V 530 (2,1) 6 (1,2) A 532 (2,3) 8 (1,3) A
2 Srbija 523 (3,3) 529 (3,3) 6 (1,0) A 524 (3,8) 1.(21) 505 (4,0) 18 (2,5) Vv
27 Belgija (Flamanski) 521 (2,4) 513 (2,3) 8(09) V¥ 536 (3,0) 15 (1,3) 4 524 (2,7) 3 (1,2)
Madarska 520 (3,6) 527 (3,4) 7 (14) A 516 (3,7) 4 (2,1) 504 (3,9) 16 (15) ¥
Portugalija 517 (2,8) 516 (2,8) 1 (@) 510 (3,0) 8 (100 ¥ 528 (3,0) 10 (1.9) 4
21 Sjedinjene Americke Drzave 517 (3,1) 523 (3,1) 6 (1,0) 4 499 (3,3) 18 (12) ¥ 519 (3,1) 309 4
2 Kipar 516 (2,5) 527 (2,3) 10 (0.8) 4 508 (2,6) 8(09) Vv 501 (3,2) 15 (15) ¥
Slovagka Republika 515 (3,1) 518 (2,9) 3 (1,3) 513 (3,0) -2 (1,5) 508 (3,7) 7 (25 V¥
Slovenija 514 (1,8) 513 (1,9) -1 (1,6) 515 (2,0) 2 (1,6) 515 (2,2) 1.(1,5)
2 Italija 513 (2,8) 515 (2,7) 2 (1,0) 512 (3,3) 1 (2,2) 505 (3,4) 8 (16) V¥
2 Jermenija 513 (2,8) 530 (2,7) 17 (13) 4 507 (3.1) 5(17) V¥ 470 (3,2) 43 (14) Vv
2= Albanija 512 (4,9) 520 (4,9) 8 (1,3) A 512 (5,2) 1(1,8) 488 (5,7) 24 (32) V¥
3 Kanada 504 (2,0) 501 (2,1) 307 V¥ 499 (2,2) 507) ¥ 515 (2,3) 1107 4
2 Spanija 498 (2,1) 497 (2,3) 2 (0,7) 497 (2,4) 1 (14) 502 (2,2) 4(12) A
Ujedinjeni Arapski Emirati 498 (1,2) 501 (1,1) 3 (05) 4 489 (1,5) 9(06) V¥ 498 (1,5) 0 (0,5)
T Gruzija 498 (3,1) 512 (3,0) 14 (14) 4 482 (3.9) 16 (1,8) ¥ 476 (3,3) 22 (15) ¥
Azerbejdzan 494 (3,5) 506 (3,3) 12 (11) 4 491 (3,5) 4 (1,8) 465 (3,9) 29 (15) Vv
21 Novi Zeland 490 (2,6) 487 (2,4) 3(1,1) V¥ 484 (2,5) 7 (16 V¥ 503 (2,5) 13 (1,7) A
2 Belgija (Francuski) 489 (2,4) 480 (2,5) 9 (10) Vv 506 (2,4) 17 (11) 4 490 (3,2) 1(2,3)
2 Kazahstan 487 (3,6) 498 (3,4) 11(12) 4 475 (3,5) 13 (1,3) Vv 472 (3,8) 15 (1,6) V¥
2 Francuska 484 (2,9) 479 (3,0) 5 (1,6) ¥ 495 (3,1) 11 (1,4) 4 480 (3,0) 5 (2.3)

l 2 Crna Gora 477 (2,1) 481 (1,7) 4 (1,3) A 480 (2,0) 3 (1,6) 458 (1,9) -19 21) v |
Sjeverna Makedonija 474 (3.6) 479 (3.2) 6 (14) A 475 (3.4) 1.(1,6) 453 (4,0) 2127 ¥
Katar 464 (3,5) 465 (3.,6) 2 (1,0) 447 (3.7) 17 (1.8) ¥ 472 (3.6) 8 (10 4
Bahrein 462 (4.1) 463 (4,0) 1.(1,5) 453 (4,3) 9(16) Vv 463 (3.8) 1.(1,7)

2 Kosovo 451 (3,4) 457 (3,4) 5(14) A 457 (3,7) 6 (19 4 429 (3,7) 22 (16) V¥
1 Bosna i Hercegovina 447 (3,2) 454 (3,6) 7 (15) A 448 (3,5) 1.(1,7) 427 (4,3) 20 22) V¥
21 Cile 444 (2,8) 432 (2,5) 11.(1,9) ¥ 442 (2,5) -1.(1,4) 464 (3,0) 20 28) A
Uzbekistan 443 (3,2) 457 (3,2) 13 (0,9) 4 438 (3,3) 5 (11) ¥ 407 (4,2) 36 (2,2) V¥
Jordan 427 (5,3) 437 (5.6) 10 (12) 4 414 (5,7) 13 (1.8) ¥ 404 (5,7) 23 (16) ¥
Oman 421 (4,0) 421 (4.2) -1(0,9) 423 (4,3) 1.(1,6) 416 (4.1) 611 v
¥ Iran, Islamska Republika 420 (4.2) 423 (4.1) 3(11) 4 424 (4.2) 4(13) 4 401 (4,5) 19 (14) ¥
3 Saudijska Arabija 420 (4.2) 418 (4,2) 1.(1,6) 419 (4,0) 0 (1,6) 415 (4,5) 51,7 ¥
Maroko 393 (4,6) 392 (4,7) -1 (1,6) 392 (5,2) -1.(2,1) 394 (5,2) 1.(2,0)
Kuvaijt 382 (4.4) 383 (4,4) 1.(1.6) 378 (4,5) 4 (2,6) 378 (5.8) 4 (3.4)
Juzna Afrika (5) 362 (3,5) 362 (3,6) 1(0,9) 353 (3,8) 8 (15) V¥ 362 (4,2) 0 (1,6)
2V Brazil 400 (3,4) g g g g g g
Izdvojeni entiteti
Dubai, UAE 557 (1,6) 559 (1,6) 2 (07) A 549 (1,6) -8 (1,5 V¥ 563 (1,6) 6 (1,0) A
2 Kvebek, Kanada 515 (2,7) 510 (2,7) 5(13) V¥ 521 (3.1) 6 (2,0) A 518 (3,2) 3 (1,3)
Sardza, UAE 504 (3,3) 507 (3,3) 3 (1,00 A 498 (3,8) 5(12) V¥ 500 (3,5) 4 (13) ¥
3 Ontario, Kanada 503 (3,4) 499 (34) 409 Vv 497 (3.7) 512 ¥ 516 (4,0) 13 (16) 4
Abu Dabi, UAE 459 (1,9) 462 (1,7) 4(0,9) A 446 (2,7) 13 (1,3) ¥ 457 (2,4) -2 (0,9)

A V¥V  Rezultat podskale se znacajno razlikuje od ukupnog rezultata (p < 0.01)

Broj zadataka je zasnovan na zadacima iz matematike za Cetvrti razred iz TIMSS
2023, koji su ukljuceni u skaliranje.

( ) Standardne greske se pojavljuju u zagradama. Zbog zaokruzivanja neki rezultati mogu izgledati
nedosledno.

W Rezerve u pogledu pouzdanosti jer procenat ucenika sa postignu¢ima preniskim za procjenu
prelazi 15%, ali ne prelazi 25%.

Crtica (-) oznacava da uporedivi podaci nijesu dostupni jer se prosjecno postignuce nije moglo
tacno procijeniti.
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Slijedi poredenje postignu¢a Crne Gore po oblastima sadrzaja, u odnosu na zemlje
regiona i na Singapur koji ostvaruje najbolje rezultate (Grafikon 7.3.).

Grafikon 7.3. Postignuéa po oblastima sadrZaja

PROSJECNA POSTIGNUCA PO OBLASTIMA SADRZAIJA
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Crnogorski ucenici ujednacene rezultate postizu iz oblasti Brojevi (481) i Mjerenje i
geometrija (480), dok su najslabija postignuca iz oblasti Podaci (458). Kako je medunarodni
prosjek 503, evidentno je da su u nasoj zemlji rezultati iz svih oblasti znacajno ispod
prosjeka.

RELATIVNA POSTIGNUCA IZ MATEMATIKE U KOGNITIVNIM OBLASTIMA

Tabela 7.10. prikazuje prosjecne procjene postignu¢a zemalja u kognitivnim
oblastima: cinjeni¢no znanje, primjena i rezonovanje u odnosu na njihove ukupne
procjene prosjecnih postignuca (sortirane od najviSeg do najniZzeg ukupnog prosjecnog
postignuca kao podrazumijevano sortiranje).
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Tabela 7.10. Relativna postignuca u kognitivnhim oblastima

Cinjeniéno znanje Primjena Rezonovanje

Sveukupni (58 zadataka) (85 zadataka) (40 zadataka)
Zemlja prosjek u i Prosjecna Prosje¢na L
matematici skala Razlika skala Razlika Prosjecna skala Razlika
postignuca postignuc¢a postignuca

3 Singapur 615 (2,9) 624 (2,9) 10 (11) A 615 (2,9) 0 (0,8) 609 (3,0) 6(07) ¥V
Kineski Taipei 607 (1,7) 619 (1,7) 12 (1,3) A 612 (1,8) 5(1,3) A 589 (1,8) -18 (0.7) ¥
Republika Koreja 594 (2.,6) 600 (3,0) 5 (15 A 593 (2,6) 1(12) 592 (2,9) 2 (1,5)

T Hong Kong SAR 594 (4,0) 598 (4.,0) 4(12) A 592 (4,2) -2 (1.1) 595 (4.4) 1(25)
Japan 591 (2,3) 591 (2,5) 1.(1,7) 597 (2,5) 6 (1,2) A 576 (2,5) -15 (0,8) ¥
Makao SAR 582 (1,0) 582 (1,5) 0 (1,0) 583 (1,3) 1(1.2) 582 (1,3) 0 (1,4)

2 Litvanija 561 (2,9) 556 (2,8) 4(14) V¥ 566 (2,9) 5(12) A 554 (3,1) 708 ¥V

3 Turska (5) 553 (4,1) 543 (4,9) -10 26) ¥ 559 (4,4) 6 (1,2 A 551 (4,5) -3 (1,4)

2 Engleska 552 (2,7) 558 (2,9) 6(11) 4 550 (2,7) -2 (1,1) 550 (3,3) 2 (2,0)

2 Poliska 546 (2,0) 539 (2,3) 7014 v 547 (2,4) 1.(1,3) 550 (2,6) 4(13) A
Irska 546 (2,9) 551 (3,3) 5(14) A 546 (3,0) 0 (1,0) 541 (2,9) 5(14) V¥

2= Rumunija 542 (4,8) 538 (4,7) 4 (16) V¥ 542 (5,0) 0 (1,3) 543 (5,2) 1.(2.1)

t Holandija 537 (2,0) 540 (2,6) 3 (1,7) 536 (2,2) -1.(0,9) 537 (2,3) 0 (1,5)
Letonija 534 (2,8) 534 (2,7) 0 (1,5) 534 (2,8) 0 (1,3) 534 (3,0) -1.(1,8)

2 Norveska (5) 531 (2,0) 525 (2,5) 5(16) ¥ 531 (2,0) 1.(1,1) 534 (2,2) 4(14) A

2 Republika Ceska 530 (2,2) 534 (2,6) 4 (12) A 528 (2,2) -2 (1,0) 528 (2,5) -3(08) Vv

2 Svedska 530 (2,8) 525 (2,6) 5(13) V¥ 530 (2,6) 0 (1,2) 533 (2,8) 3 (1,2)
Bugarska 530 (3.6) 528 (3.6) 2 (1,5) 532 (3,7) 2 (1.1) 522 (4.6) 8 (16) V¥
Finska 529 (2,5) 538 (2,7) 9(1,2) A 525 (2,6) 4 (1,1 v 528 (3,0) -1.(1,5)
Australija 525 (2,6) 529 (3,0) 4(13) A 523 (2,5) 207 Vv 526 (2,9) 2 (1,5
Njemacka 524 (2,1) 532 (2,7) 9 (1,8 4 519 (2,5) 5(14) ¥ 524 (2,4) 0 (1,3)

1 Danska 524 (2,1) 521 (2,2) 307 Vv 523 (2,5) -1.(1,6) 525 (2,5) 1.(1,3)

2 Srbija 523 (3,3) 522 (3,3) -1 (1,6) 522 (3.4) 1 (1,5) 523 (3.4) 0 (1,0)

21 Belgija (Flamanski) 521 (2.4) 534 (2,9) 13 (14) A 517 (2,4) 408 V¥ 516 (2.8) 4(13) Vv
Madarska 520 (3,6) 527 (3,5) 7 (1,5 A 515 (3,5) -5(09) Vv 521 (3,4) 0 (1,0
Portugalija 517 (2,8) 517 (2,8) 0 (1,1) 516 (2.9) -1 (0,8) 518 (2.,8) 1.(1,0)

21 Sjedinjene Amerigke Drzave 517 (3,1) 521 (3,4) 4 (1,5 517 (3,2) 0 (0,8) 513 (3,2) 4 (13) Vv

2 Kipar 516 (2,5) 519 (2,4) 2 (1,3) 514 (2,6) -2 (1,0) 515 (2,5) -1.(1,1)
Slovacka Republika 515 (3,1) 513 (3,3) -2 (2,0) 514 (3,2) 1 (1,8) 518 (3,1) 3 (2.2)
Slovenija 514 (1,8) 516 (2,0) 2 (1,5 514 (1,8) 1.(1,3) 509 (2,0) 4(14) v

2 ltalija 513 (2,8) 511 (2,9) -3 (1,0 Vv 513 (2,9) 0 (1,4) 513 (2,7) 0 (1,3)

2 Jermenija 513 (2,8) 507 (2,8) 6 (18 VY 515 (2.,9) 2 (1,3) 509 (2.,8) -4 (1,6)

2= Albanija 512 (4,9) 509 (5,7) -2 (3,0) 514 (5,4) 2 (1,5) 508 (5,2) -3 (2,3)

13 Kanada 504 (2,0) 502 (2,1) 2 (06) ¥V 504 (2,0) 0 (0,6) 504 (2,2) 0 (0,9)

2 Spanija 498 (2,1) 500 (2,7) 1.(1,6) 497 (1,9) -1 (0,8) 500 (2,2) 1(1,1)
Ujedinjeni Arapski Emirati 498 (1,2) 497 (1,3) -1.(0,5) 497 (1,2) 104 ¥V 501 (1,2) 3(07) A

' Gruzija 498 (3,1) 491 (3,4) 6 (15 V¥ 501 (3,2) 3(1,2) A 496 (3,1) -2 (1,3)
Azerbejdzan 494 (3.5) 492 (3.4) 2 (1,3) 496 (3.4) 2 (1,3) 490 (3,6) 5(14) V¥

21 Novi Zeland 490 (2,6) 488 (2,8) -2 (1,5) 489 (2,5) -2 (1,3) 495 (2,4) 5 (1,9

2 Belgija (Francuski) 489 (2,4) 496 (2,6) 6 (11) A 489 (2,8) 1 (1,5) 484 (2,6) 6(11) ¥

2 Kazahstan 487 (3.6) 479 (33) 909 Vv 490 (3.5) 3(09 A 488 (3,5) 1.(1,9)

2 Francuska 484 (2,9) 484 (3,4) 0 (2,6) 484 (3,1) 0 (1,3) 482 (2,9) -2 (1,4)

2 Crna Gora 477 (2,1) 474 (2,0) 3(12) ¥ 478 (2,1) 1(1,2) 474 (2,3) 3 (1,6) ]
Sjeverna Makedonija 474 (3,6) 472 (3,2) -2 (1,5) 473 (3,3) 0 (2,0) 470 (3,4) -3 (2,0)
Katar 464 (3,5) 464 (3,4) 0 (1,4) 462 (3,5) -2 (1,5) 466 (3,4) 2 (1,4)
Bahrein 462 (4.1) 459 (4,3) 2 (1,9) 460 (4.2) 1. (1.2) 469 (4,0) 8 (15 A

2 Kosovo 451 (3,4) 453 (3,4) 2 (1,8) 450 (3,4) -1.(1,4) 447 (3,5) 4 (11 v

1 Bosna i Hercegovina 447 (3,2) 448 (3,4) 1.(1,4) 447 (3,5) 0 (1,3) 444 (4,0) -3 (2,6)

21 Cile 444 (2,8) 433 (2,8) 10 (1,0) ¥ 444 (2,4) 1.(1.4) 453 (31) 9(18) A
Uzbekistan 443 (3,2) 441 (3,1) -3.(1,2) 448 (3,2) 4(14) A 428 (4,0) A5 (1,7) ¥
Jordan 427 (5,3) 422 (5,4) 5 (16) V¥ 426 (5,5) -1.(1,8) 434 (5,2) 7 (20) A
Oman 421 (4,0) 408 (4,3) 14 (09) V¥ 428 (4.1) 6 (11) A 428 (4,0) 7(12) A

¥ Iran, Islamska Republika 420 (4,2) 417 (3,8) -2 (1,2) 425 (4,3) 5(09) A 399 (4,6) -20 (16) V¥

3 Saudijska Arabija 420 (4,2) 417 (41) -3 (1,5) 415 (4,2) 4 (15) Vv 431 (4,0) 11.(1,9 A
Maroko 393 (4.6) 390 (5,0) 3 (1,7) 400 (4,4) 7(12) A 383 (5,1) A1 @1 Vv
Kuvaijt 382 (4,4) 379 (4,6) -3 (1,3) 379 (4,5) -3 (1,9) 391 (4.9) 9(31) A
Juzna Afrika (5) 362 (3,5) 357 (3,8) 5(12) ¥ 366 (3,5) 5(1,2) A 363 (3,7) 2 (1,9

2y Brazil 400 (3.4) == == =c =c == ==

Izdvojeni entiteti
Dubai, UAE 557 (1,6) 557 (1,4) 0 (0,7) 556 (1,6) 0 (0,8) 558 (1,8) 1.(1,8)

2 Kvebek, Kanada 515 (2,7) 520 (2,8) 5(14) 4 516 (2,7) 1.(0,9) 505 (2,9) 10 (13) Vv
Sardza, UAE 504 (3,3) 503 (3,4) -1.(1,1) 503 (3,4) -1.(1,1) 506 (3,3) 2 (1,3)

3 Ontario, Kanada 503 (3.4) 498 (3,7) 5(12) V¥ 504 (3,5) 1(1,2) 506 (3.6) 3 (1,2)
Abu Dabi, UAE 459 (1,9) 458 (2,.1) -1 (1,1) 457 (2,0) -2 (1,2) 463 (1,8) 5(1,0) A

Broj zadataka je zasnovan na zadacima iz matematike za Cetvrti razred iz TIMSS
2023, koji su ukljuceni u skaliranje.

( ) Standardne greske se pojavljuju u zagradama. Zbog zaokruzivanja neki rezultati mogu izgledati
nedosledno.

W Rezerve u pogledu pouzdanosti jer procenat ucenika sa postignu¢ima preniskim za procjenu
prelazi 15%, ali ne prelazi 25%.

Crtica (-) oznacava da uporedivi podaci nijesu dostupni jer se prosje¢no postignuce nije moglo
tacno procijeniti.
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Poredenje postignuc¢a nase zemlje po kognitivnim oblastima, u odnosu na zemlje
regiona i na Singapur koji ostvaruje najbolje rezultate, je predstavljeno Grafikonom 7.4.

Grafikon 7.4. Postignuca po kognitivnim oblastima

PROSJIECNA POSTIGNUCA PO KOGNITIVNIM OBLASTIMA
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U okviru kognitivnih oblasti, nasi ucenici postiZzu identicne rezultate u oblasti
¢injeni¢no znanje i rezonovanje (474), dok su rezultati iz oblasti primjena nesto bolji (478).

7.4. Analiza nastavnog programa
za Cetvrti razred matematike iz TIMSS perspektive

Crnogorski ucenici izucavaju predmet Matematika u svim razredima osnovne sSkole,
sa fondom od 4 ¢asa nedjeljno, odnosno sa ukupnim godisnjim fondom od po 136 Casova
za prva Cetiri razreda. U Cetvrtom razredu, broj ¢asova Matematike predstavlja 20% cCaso-
va od ukupnog broja ¢asova na nivou sedmice.

Vazedi predmetni program iz Matematike za osnovnu Skolu, poslednji put je revidiran
2017. godine, kada su polazista za planiranje nastave definisana u formi ishoda ucenja.

TIMSS 2023 medunarodni referentni okvir za matematiku u oblasti sadrzaja definise
tri podoblasti: Brojevi (50%), Mjerenje i geometrija (30%) i Podaci (20%). Sadrzaj koji
nasi ucenici izuCavaju iz Matematike, nije grupisan po oblastima ili granama matematike,
vec je pisan u formi obrazovno-vaspitnih ishoda, bez preporuke o stepenu zastupljenosti
obrazovno-vaspitnog ishoda u ukupnom broju Casova. Obrazovno-vaspitni ishodi su
detaljnije razradeni po ishodima ucenja, koje prate i odgovarajuce didaktiCke preporuke
za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda. Kognitivha oblast, podijeljena na Cinjeni¢no
znanje, (40%), Primjenu (40%) i Rezonovanje (20%) je detaljno razradena TIMSS
2023 medunarodnim referentnim okvirom, dok crnogorski program sadrzi ishode ucenja
formulisane u skladu sa nivoima znanja.

Ucenici Cetvrtog razreda koji su ucestvovali u TIMSS 2023 testiranju, upoznati su
sa dijelom sadrzaja koji je definisan matematickim referentim okvirom za ovo istrazivanje.

Slijedi uporedni pregled ocekivanih postignué¢a nasih ucenika na osnovu vazeceg
programa Matematike (zaklju¢no sa Cetvrtim razredom) i TIMSS referentog okvira iz
matematike (tabela 7.11.).
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Tabela 7.11. Poredenje TIMSS 2023 ishoda sa crnogorskim predmetnim programom

OBLAST: BROJEVI

1

| Cijeli brojevi
1. Prepoznavanje mjesne vrijednosti brojeva do 6 cifara, povezivanje razliCitih
predstavljanja brojeva (rijeCima, simbolima i modelima ukljucujudi brojevnu
pravu) i poredenje brojeva.

Sabiranje i oduzimanje brojeva do 4 cifre.

Mnozenje (do trocifrenih brojeva sa jednocifrenim i dvocifrenim brojevima) i
dijeljenje (do trocifrenih brojeva sa jednocifrenim brojevima).

Rjesavanje problema koji uklju¢uju neparne i parne brojeve, sadrzaoce i

djelioce brojeva, zaokruzivanje brojeva (do najblizeg stepena broja 10) i

» wbN

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: 5. Kombinovanje dva ili viSe svojstava brojeva ili operacija da bi se rijeSio problem.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-
g procjenjivanje.
! o
! -
| Izrazi, jednadine i odnosi
. ™M 1. Pronalazenje nedostajuceg broja ili operacije u brojevnoj recenici

N —
o (npr. 17 + x = 29).
. N 2. Povezivanje ili zapisivanje izraza ili brojevnih recenica kako bi se predstavile
W problemske situacije koje mogu da sadrze nepoznate.
)| 3. Povezivanje, opisivanje ili primjena odnosa u dobro definisanom obrascu (npr.
L= opisite odnos izmedu susjednih ¢lanova i generisite parove cijelih brojeva na
I ﬂ osnovu datog pravila).
: . Razlomci i decimalni brojevi
| | 1. Opisivanje razlomka kao dijela cjeline ili skupa; povezivanje razlicitih |
. , predstavljanja razlomaka (rijeci, brojevi i modeli); uporedivanje velicine,
1 1 razlomaka; sabiranje i oduzimanje razlomaka u jednostavnim primjerima sa-
| . imeniocima 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12ili 100.
| 1 2. Povezivanje razI|C|t|h predstavIJanJa decimalnih brOJeva (I‘I_]ECI brojevii modell), |
! 1 uporedivanje i redanje decimalnih brojeva i povezivanje decimalnih brojeva!
| ., sa razlomcima; zaokruzivanje decimalnih brojeva; sabiranje i oduzimanje |
1 i decimalnih brojeva (do dvije decimale). 1
1 1 1
F = = = = = = - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - - - = 4

| Obrazovno-vaspitni ishod 3 (III razred)

1 Prirodni brojevi do 1000 i nula

' Na kraju ucenja ucenik ¢e modi da izbroji, zapiSe i procita brojeve kao i da
:ih uporeduje, predstavlja na brojnoj pravoj; sabiranje i oduzimanje brojeva
, primjenjuje na rjeSavanje raznih zadataka iz svakodnevnog Zivota.

:Obrazovno-vaspitni ishod 1 (IV razred)

. Radunske operacije sabiranja i oduzimanja s prirodnim brojevima do
11 000i nula

: Na kraju u€enja ucenik ¢e moci da zapisSe i procita prirodne brojeve do 1 000, da :
| ih sabere i oduzme i rijesi tekstualne zadatke koji se odnose na razliCite zwotne'
| situacije.

IObrazovno-vaspitni ishod 2 (IV razred)
1 Racdunske operacije mnozenja i dijeljenja s prirodnim brojevima do
11000 nula

1

. Na kraju uéenja uéenik ¢e moéi da usmeno i pismeno mnoZi i dijeli brojeve do |
11 000 i rjeSava tekstualne zadatke koji se odnose na razliCite zivotne situacije
: primjenom sve Cetiri raCunske operacije.

. Obrazovno-vaspitni ishod 3 (IV razred)
! Razlomci

' Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da kaze koji razlomak je predstavljen na slici ili
, crtezu i da graficki predstavi zadati razlomak.

Predmetni program Matematika
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OBLAST: MJERENJE I GEOMETRIJA

P e = e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm e e e mm e e e e e e M e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e = = =

TIMSS 2023 ishodi

Predmetni program Matematika

Mjerenje
1. Mjerenje, procjenjivanje, sabiranje i oduzimanje duzina (milimetara,
centimetara, metara, kilometara).

i vremena (minut i sat); izbor odgovarajucih vrsta i veli¢ina jedinica mjere
ocitavanje skala.

3. Odredivanje obima mnogouglova, povrSina pravougaonika, povrSina oblika
pokrivenih kvadratima ili djelimi¢nim kvadratima i zapremina tijela ispunjenih

1
1
1
1
1
:
| 2. Sabiranje i oduzimanje mase (gram i kilogram), zapremine (mililitar i Iitar)_
! i
:
1
1
. kockama.

. Geometrija

1. Prepoznavanje i crtanje paralelnih i normalnih pravih, pravih uglova i uglova
' manjih ili vecih od pravog ugla; uporedivanje relativne veli¢ine uglova.

2. Primjena elementarnih osobina, ukljuCujuéi osnu simetriju i rotaciju, za,

opisivanje i kreiranje uobicajenih dvodimenzionalnih oblika (krug, trouglovi,

¢etvorouglovi i drugi mnogouglovi). !

3. Primjena elementarnih svojstava za opisivanje trodimenzionalnih oblika
(kocke, pravougaonih tijela, kupe, valjka i sfere), razlike medu njima i njihove
povezanosti u odnosu na odgovarajuce dvodimenzionalno predstavljanje. |

1
1
1
1
1
|
1
1
|
, Obrazovno-vaspitni ishod 1 (III razred)

| Crtanje duzi, prave, poluprave, pravog ugla, kvadrata i pravougaonika

' Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da prepozna i imenuje geometrijske figure,
1 pravilno upotrijebi geometrijski pribor za crtanje odredenih geometrijskih figura i
' umije da izmjeri duzine duzi i izlomljene linije.

:Obrazovno-vaspitni ishod 2 (III razred)

: Mjerenje

' Na kraju ucenja uenik ¢e modi da upotrijebi jedinice mjere za duZinu (metar,
:decimetar, centimetar) i vrijeme (godina, mjesec, ¢as, minut).

| Obrazovno-vaspitni ishod 4 (IV razred)

:Taéka, prava, poluprava, duz, ugao, pravougaonik, kvadrat, trougao

Na kraju u&enja ucenik ¢e modéi da razlikuje uglove, kvadrat, pravougaonik i
1 trougao, umije da ih nacrta i obiljeZi i da im izracuna obim.
1

, Obrazovno-vaspitni ishod 6 (IV razred)

| Kruzna linija i krug

i Na kraju ucenja ucenik ¢e modéi da razlikuje krug i kruznu liniju, zna da nacrta
1 kruznu liniju i nabroji elemente kruga.

1

1 Obrazovno-vaspitni ishod 7 (IV razred)

1

! Mjerenje, duzina, masa, zapremina i vrijeme

. Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da nabroji i primijeni jedinice za mjerenje duzine, |
1 mase i vremena. 1

- e e e otk e e e e o e o Em o e Em e e e mm o e Em e Em e o Em Em e e E e e e Em e e Em e e e e e e e e e e = 4
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OBLAST: PODACI

: S : Citanje i prikazivanje podataka :
. 0 1. Citanje podataka iz tabela, piktograma, stubicastih dijagrama, linijskih grafikona :
| 'E, 1 ikruznih dijagrama. |
! ;, :2. Kreiranje ili popunjavanje tabela, piktograma, stubicastih dijagrama, Iinijskih:
., ™ , grafikona i kruznih dijagrama. .
| 8 | Tumaéenje, kombinovanje i uporedivanje podataka |
. 1. Tumacenje podataka i njihovo koris¢enje za odgovaranje na pitanja koja,
W prevazilaze direktno &itanje prikaza podataka. 1
o= . N . . o . 1
i = 12. Kombinovanje ili uporedivanje podataka iz dva ili vise izvora i izvodenje,
: - : zaklju¢aka na osnovu dva ili viSe skupova podataka. |
F = = = = = = - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - - - = 4
» € :
1 ® 1 Obrazovno-vaspitni ishod 5 (II razred) 1
. o @ ,Tabelarno i graficko prikazivanje podataka |
O = | Na kraju uéenja uéenik ¢e modi da razvrsta predmete prema dvijema osobinama 1
| n."&,' |1 zna da tabelarno i pomocu stubaca prikaze jednostavnije podatke. |
| - E 1 1
| 4::-; 9 | Obrazovno-vaspitni ishod 5 (III razred) |
- © 1 Tabelarno i graficko prikazivanje podataka 1
. o 3 | U&enik ¢e mo¢i da prikupi, klasifikuje i prikaze podatke kao i da sa grafickog pri-:
@ 1kaza protita podatke. l
L I

r
1
1
1
|
F
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L

Uporedivanjem sadrzaja koji se odnosi na oblast Brojevi, uoCava se da je nasim
programom predvideno usvajanje koncepta skupa prirodnih brojeva do 1 000 (ukljucujuci
nulu) dok se TIMSS ishodima definisanim refrerentnim okvirom podrazumijeva poznavanje
i manipulisanje brojevima do Sest cifara. Dok se ucenici Cetvrtog razreda u Crnoj Gori
samo upoznaju sa pojmom razlomka i u moguénosti su da ga prepoznaju i zapiSu sa slike
ili crteza, TIMSS ishodima se provjerava usvojenost sabiranja i oduzimanja razlomaka, kao
i njihovo uporedivanje u jednostavnim slucajevima. Takode se TIMSS ishodima provjerava
sabiranje i oduzimanje decimalnih brojeva (do dvije decimale) i povezivanje decimalnih
brojeva i razlomaka, Sto sadrzajno odgovara obrazovno-vaspitnim ishodima iz Sestog
razreda naseg programa.

Analizom sadrzaja koji se provjerava iz oblasti Mjerenje i geometrija uocava se
da se vazeéim programom pojam mililitar ne uvodi do petog razreda, da je programom za
prva Cetiri razreda predvideno usvajanje pojma i raCunanje obima kvadrata, pravougaonika
i trougla, ali ne i proizvoljnog mnogougla kako je definisano TIMSS ishodima. Takode,
odredivanje zapremine tijela ispunjenog kockama, osna simetrija i rotacija, opisivanje kocke,
prizme, kupe, valjka i sfere i njihovog povezivanja sa odgovaraju¢im dvodimenzionalnim
predstavljanjima je gradivo koje uveliko nadilazi program testiranog uzrasta.

Zahtjevi koji se provjeravaju TIMSS istrazivanjem u okviru oblasti Podaci, su dijelom
kompleksniji od zahtjeva definisanih obrazovno-vaspitnim ishodima za treci ciklus osnovne
Skole. Dok se nasi ucenici kroz redovan program upoznaju sa podacima predstavljenim
tabelama, stubiCastim grafikonima i kruznim dijagramima (od Sestog razreda), TIMSS
medunarodni referentni okvir ukjucuje dodatno linijske grafikone i piktograme.

Na osnovu navedenog, zakljucuje se da bi revizija i sadrzajno prosirivanje
programa iz 2017. godine, znacajno doprinijeli boljim rezultatima na narednim
testiranjima.
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7.5. Primjeri zadataka

Zadatak 1

TIMSS
2023

ME71036

. N3abepwn Tako fa fobujelws TavyHe peyveHmLe.

MpeByuUWn jeaHy KapTuLy ca 6pojeBrMa y CBako NnoJsbe.

3 5 7 8
5+ i E jeBeheop 12.
20 - ; ; je Behe op 15.

TIMSS & PIRLS
& IEA [IMSSEPIRLS

BOSTON COLLEGE
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1 1

1 Sadrzajna oblast ' Brojevi

P = = = e e e = === R I R ]
1 1

1 Kognitivna oblast ' Primjena

e e e e e e e === - L e e e e TR

P ' Identifikacija broja koji nedostaje u dvijema recenicama sa
 Opis zadatka . nejednakostima

e e e e e e e === - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = =
I Medunarodni referentni ! .

' nivo (475)  Srednji

e m e e e e e e e e e - - - = I i
1 Tacan odgovor I pesasae- :

: : 5+ E 8 E je Behe op 12.

1 1 1 1

1 1 R H

1 1

1 1

I I FEmm————- hl

! I : :

! 120-! 3 | jeseheop15.

1 1 i :

1 1 N H
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Zadatak 2
TIMSS ME71175
2023

- ‘ Y4YeHnUN y ofijesbetby Cy HanpaBuav TpU pas3inynTe opuraMm XxXnUBoTute
KopucTtehn nnasn, upBeHN N >XKyTK Nnanup. Y Tabenu je npukasaH 6poj
XKNBOTUHA KOje Cy HanpaB/beHe 04 nanupa y cBakoj 6oju.

NManup y 60jun
XKueotuwa Mnasu LpeeHu XyTtn
Kopmaya 8 4 3
XKupada 3 2 10

<P |

MonyHun Tabeny pjewaBajyhu csbenehy 3aroHeTky:

e Vima nctum 6poj nnaBux puba n KyTux xupada.

e VimMa nctum 6poj upBeHnx pnba Kao 1 Apyrux ABujy LpBEHUX
)KMBOTUHA 3ajefiHO.

e YKYMHO UMa 24 XXyTe XKXUBOTUHE.

TIMSS & PIRLS
& IEA [IMSSEPIRLS

BOSTON COLLEGE

1 1 1
1 Sadrzajna oblast ' Podaci !
L e L el e e e e e 4
1 1 1
1 Kognitivna oblast ! Primjena !
L e L el e e e e e 4

! Odredivanje jedne ili dvije od tri nedostajuce vrijednosti u X
1 tabeli koje ispunjavaju date uslove !

1 Medunarodni referentni | . '
1 nivo (475) ) .
F

1 Prikazani odgovor 1
"ilustruje vrstu odgovora !
1 . . R 1
, za koji se dodjeljuje .
1 djelimic¢an broj bodova

I

1

' (1 od 2)
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Zadatak 3

TIMSS ME61256
- ‘ Mapko u [lejaH urpajy nrpy y Kojoj ce kopuctu cibenehinx 8 kapaTa.

5

1 2 3 4 6 7 8

CTaBJbajy KapTe OKpeHyTe HaZloJbe Tako Aa ce bpojeBn He BUAe. 3aTum
CBaKu nrpay nsesaym 2 kapte. irpay ca sekum 36mpom je nobjegHuK.

MapKo n3Bnayum KapTy 8 u kapTy 2. 36up je 10.
[lejaH NpBO N3BNayn KapTy 4.
Moxxe nu lejaH nobujeanTn y oBoj urpm?

(KnnkHu Ha jepaH kBagpaTtuh.)

O6jacHun CBOj 0AroBop.

TIMSS & PIRLS
@ IEA BOSTON COLLEGE

| Sadrzajna oblast | Brojevi :
e e e e e e e e e - - = - e e e e e e e e e e e e e e e e e e E e e e e e e e e e m - = - = 4
| Kognitivna oblast | Rezonovanje :
e e e e e e e e e - - = - e e e e e e e e e e e e e e e e e e E e e e e e e e e e m - = - = 4
: | Rjedavanje problema koji je postavljen u nepoznatoj situaciji
1 Opis zadatka 1i ukljucuje sabiranje i uporedivanje cijelih brojeva, kao i !
X | obrazlaganje rje$enja. X
Fmmm mm - mm - - - = = F - m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m - - m - - == 4
1 Medunarodni referentni 1,,._ . 1
nivo (550) | __ O !
1 Tacan odgovor 1 Izabrano DA i navedeno objasnjenje: ,mogao je izabrati 7 i 8"

1

1 (Prikazani odgovor ilustruje jednu vrstu odgovora koja

' bi dobila pun broj poena. Mogudi su i drugi tipovi tacnih
, odgovora, kako je definisano jedinstvenim vodi¢em za

1
1
1
1
: 1 bodovanje zadatka.)
1 1
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Zadatak 4

TIMSS ME61095

Mpeno3Haj BPCTY CBaKOr yrja Ha CKULMW. 3anuLin CBoje oarosope y Tabeny.

Oprosop 3a yrao A je Bek yHeceH y Tabeny.

Mpas yrao Mamu opn npasor Behku on npaBor
yrna

OJOJONOXC)
EEEE
OEOOO i

@ IEA TIMSS & PIRLS

BOSTON COLLEGE

| Sadrzajna oblast | Geometrija i mjerenje :
[ I . T T T T T S S 1
. Kognitivna oblast i Cinjeni¢no znanje :
[ I . T T T T T S S 1
| Opis zadatka | Klasifikacija vrste uglova date figure :
[ I . T T T T T S S 1
1 1 1
1 Medunarodni 1y . 1
' referentni nivo (550) :V'SOk' |
R T, L I T I e e 1
prav ugao manji od pravog ugla| 'vedi od pravog ugla

Tacan odgovor
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Zadatak 5
TIMSS ME71211

- ‘ Mapuwja WweTa cTa3oM y napky.

MocToju jow jeaHa cTasa y NapKy Koja je napasesHa ca MapujuHom CTa3oMm 1 nNposiasun Kpos3

HaupTaj apyry cTa3sy.

Mapwja
\

@ IEA TIMSS & PIRLS

BOSTON COLLEGE

| | . . Vo . .
| Opis zadatka , Crtanje prave na kvadratnoj mrezi koja je paralelna sa datom

i , pravom i prolazi kroz zadatu tacku i

F e e e e e e - - I el 4
. Medunarodni referentni | . |
[ | |
! nivo (625)  Napredni .
k- —v ————————————— e e e e, e, e, e, e, ., ... .- .- ... - -m-s-E-s-—-—-—-—-——-——-——-—-——-—-—-——-—- 4
1 Tacan odgovor ! !
w 1 1 1
« 1 1 1
o 1 1 1
O 1 1 * 1
w I I 1
: 1 1 1
1 1 1
o 1 1 1
2 1 1 1
= 1 1 P 1
ot 1 1 . 1
n 1 1 1
ﬁ 1 1 A 1
= 1 1 1
E 1 1 ‘ 1
— 1 1 1
< Lo e o o o o o e e A o e o e e e e e e e e e e e e = e e e = e e e e = = e e e = e e a
P4
9
O
<
Pz
©
<
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Zadatak 6
TIMSS ME71040
2023
- ‘ CnopTcku TpeHep Tpeba aa ctasum 40 TeHUCKX nontuuya n 10 pyabanckux nontny

TOp6e.

Y cBaKy Topby MOXKe fla CTaHe UAMU 8 TEHNUCKMX JIoNTuLA uam 2 hyabdancke nonTe.

O QOO ninam @

OQ@ gy

Kako MoXxe CnopTCKM TpeHep Aa n3pavyHa Koamko Topbu My je yKynHo noTpebHo?

40+(10:2)
(40:2)+(10: 8)

(40 + 8): (10 + 2)

OJOLOJO

(40:8) + (10: 2)

TIMSS & PIRLS
@ IEA BOSTON COLLEGE

Sadrzajna oblast | Brojevi :
e e e e e e e e e - - - T T T T e 1
Kognitivna oblast | Primjena :

| Prepoznavanje izraza sa dijeljenjem i sabiranjem koji opisuje
\ datu situaciju )

S g 4
i Medunarodni referentni | . !
| nivo (625)  Napredni I
Tacan odgovor D :
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Zadatak 7

ME71080

- ‘ Ha cBakoj Baru, npeamMeTy ca njeBe CTpaHe TeLKN Cy KOJIMKO 1 MpeiMeTu ca

AecCHe CTpaHe.

1 Medunarodni referentm
. n|vo (625)
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&

< BOSTON COLLEGE

IEA TIMSS & PIRLS

: Odredivanje teZzine predmeta na osnovu datog niza od tri
! uravnotezene vage
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7.6. Trendovi u postignu¢ima iz matematike
- TIMSS 2019 i TIMSS 2023

Skala postignuca iz matematike za Cetvrti razred u okviru TIMSS istrazivanja
uspostavljena je u okviru TIMSS istrazivanja 1995. godine, na osnovu postignuc¢a u
svim zemljama ucesnicama. Godine 1995, medunarodni prosjek je postavljen na 500, a
medunarodna standardna devijacija na 100, Sto je predstavljalo porijeklo skale trenda
TIMSS istrazivanja. Postignuc¢a ucenika su stavljana na istu skalu sa svakim narednim
TIMSS ciklusom, a posljednji put za TIMSS 2023. IzvjeStavanje o postignuéima iz svake
TIMSS procjene na skali trenda TIMSS omogucava pracenje povecanja ili smanjenja
postignuca iz ciklusa u ciklus.

Crna Gora je ucestvovala u ciklusima TIMSS 2019 i TIMSS 2023. U TIMSS 2023
istrazivanju su ucenici Cetvrtog razreda ostvarili 477 poena, Sto je znacajno bolji rezultat u
odnosu na prethodni ciklus TIMSS 2019 (453), ali je i dalje ispod medunarodnog prosjeka
(503) (Grafikon 7.5).

Grafikon 7.5. Trendovi matematic¢kih postignuca za Crnu Goru

1995 2003 2007 2011 2015 2019 2023
~700
i 477
- /
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300

REZULTATI MEDUNARODNOG ISTRAZIVANJA TIMSS 2023 49



&IEA
TIMSS
2023

50 NACIONALNI 1zZVJESTAJ CRNE GORE

TREND POSTIGNUCA U ODNOSU
NA MEDUNARODNI REFERENTNI NIVO

Grafikon 7.6. prikazuje promjene u procentima ucenika koji su dostigli svaki od
TIMSS medunarodnih referentnih nivoa za cikluse TIMSS 2019 i TIMSS 2023.

Grafikon 7.6. Trendovi u distribuciji u¢enic¢kih postignuca u odnosu na TIMSS
medunarodne referentne nivoe za Crnu Goru

2023 | ]
2019 | ]

2015
2011

2007 +
2003

1995~

—
0 20 40 60 80 100

MADUNARODNI REFRENTNI NIVO
Bl Nepredni (625) [ Visoki(550) [ Srednji (475) [ Niski (400) Ispod niskog

Razli¢iti medunarodni referentni nivoi su na grafikonu predstavljeni razlicitom bojom
segmenata stubi¢a na dijagramu. Svaki svjetliji segment oznacava kumulativan procenat
ucenika koji su dostigli manje zahtjevne nivoe. U vedini zemalja ucesnica, kao i u Crnoj
Gori, malo ucenika dostize napredan nivo, dok ih nesto vise dostize visoki nivo. Srednji
nivo dostize oko polovina nasih ucenika, a velika vecina ucenika dostize nizak nivo. Na
Grafikonu je svijetlo sivim dijelom stuba oznacen procenat ucenika cija su postignuca “ispod
niskog nivoa”, sto znaci da se postignuca ovih ucenika ne mogu karakterisati nijednim od
medunarodnih nivoa postignuéa za TIMSS 2023.

Tabela 7.12. Trendovi u distribuciji ucenickih postignuéa u odnosu na TIMSS
medunarodne referentne nivoe za Crnu Goru

' ___Godina___: Napredni . _ Visoki _ ' _ Srednji__ ! _ _ Niski _
p_o__2023 2% 7% i 53% i ___84% |
1 2019 1 1% 1 11% 1 43% 1 76% 1

___________________________________________

Tabela 7.12. sadrzi podatke o distribuciji ucenickih postignu¢a za svaki od
medunarodnih referentnih nivoa. Ucenici koji dostizu srednji, visoki i napredni nivo,
posjeduju sva znanja i vjestine na svom nivou, ali i one koje posjeduju ucenici na nizim
nivoima. Podaci navedeni tabelom ilustruju napredak u ostvarenim rezultatima crnogorskih
ucenika. U ciklusu TIMSS 2023 procenat ucenika sa postignu¢ima ispod niskog nivoa bio
je 16%.
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TREND POSTIGNUCA U ODNOSU NA RODNE RAZLIKE

Za zemlje u okviru TIMSS 2023 istraZzivanja sa uporedivim podacima iz prethodnih
TIMSS istrazivanja, analizirana su prosjeCha matematicka postignuc¢a za djevojcice i
djeCake kroz cikluse. Generalno, razlika u prosjecnom matematickom postignucu izmedu
djevojcica i djeCaka ostala je relativno stabilna u svim TIMSS istrazivanjima. Medutim,
razlika u postignu¢ima u korist djeCaka se prosirila u nekim zemljama u TIMSS-u 2023.
Primjetno je da je 14 zemalja koje su bile bez statisticki znacajne razlike izmedu djevojcica
i djeCaka u ciklusu TIMSS 2019, imalo razliku u korist djecaka u ciklusu TIMSS 2023. Za
tri zemlje razlika u postignu¢ima izmedu djevojcica i djeCaka oznacena je kao statisticki
znacajna za ciklus TIMSS 2019, ali ne i u ciklusu TIMSS 2023.

Na Grafikonu 7.7. su podaci za Crnu Goru koji ilustruje razliku u postignu¢ima u
odnosu na pol.

Grafikon 7.7. Trendovi postignuca u odnosu na rodne razlike za Crnu Goru

=@ djevojCice =—lil= djecaci

1995 2003 2007 2011 2015 2019 2023
=700
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- 455 o
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L300

* prosjek znacajno veci nego drugi pol (p < 0.05)

U ciklusu TIMSS 2023, testirani djecaci u Crnoj Gori su ostvarili statisticki znacajno
bolji rezultat u odnosu na djevojcice iz testiranog uzorka.
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8. POSTIGNUCA UCENIKA
IZ PRIRODNIH NAUKA

8.1. Srednje postignuce ucenika
za Cetvrti razred iz prirodnih nauka

U TIMSS 2023 istrazivanju ucestvovali su ucenici ¢etvrtog razreda iz 59 zemalja
i 6 izdvojenih (bencmarking) entiteta.

Na Slici 8.1. je dat prikaz rezultata testiranja ucenika Cetvrtog razreda.
Slika 8.1. TIMSS 2023 - prosjecna postignuéa iz prirodnih nauka

ISingapur BRep.Koreja  BKineski Taipei BTurska IEngleska

607 -.583 573 570 - 556
IJapan BPoljska BAustralija IHong Kong SAR BFinska [ELitvanija
- 555 1-.550 550 \-545 542 1537
IMakao SAR  BSvedska Blirska BSAD  ENorveska

--536 --533 ---532 532 ~-530

IBugarska BRumunija BCeska Republika ESlovenija BLetonija
530 1526 526 1526 526
IMadarska BDanska WBKanada BSlovacka Republika ENoviZeland
524 522 521 521 517

I Holandija B Njemacka B Portugalija Bltalija ¥Srbija E Spanija
517 '-515 511 511 :--510 -504
'UAE T Albanija | Belgija (Flaman.) © Francuska

:-.495 i--491 i-.488 i-.488

Kipar [ Belgija (Franc) ©Cile FIBahrein [ Katar

487 481 479 475 472

I Kazahstan FGruzija [CrnaGora Flermenija

‘467 \-465 461 457

'BosnaiHercegovina [Sjeverna Makedonija #Oman

l.448 l.439 l.433

'Iran, Islam. Rep. [Saudijska Arabija FBrazil FAzerbejdzan
432 428 425 422

BJordan WBUzbekistan BKosovo BMaroko BKuvajt

a8 La12 L.403 t.390 L373

IJuzna Afrika

308

IZDVOJENI ENTITETI
IDubai, UAE BOntario, Kanada W§Kvebek, Kanada

L562 L5285 L.508
1Sardza, UAE ! Abu Dabi, UAE
503 ‘446

Postignuéa ucenika koji su rjesavali zadatke iz prirodnih nauka na testiranju
TIMSS 2023 predstavljena su u Tabeli 8.1.
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Tabela 8.1. Raspodjela postignuca ulenika Cetvrtog razreda iz prirodnih nauka

i 95%
Zemlja Prosjec.na s!(ala Interval povjerenja stanr:l.arqpa Distribucija nauénog postignuca
postignuca N devijacija
prosjeka

3 Singapur 607 (2.8) 602 - 613 84 (1.5) —— ——
Koreja 583 (2.5) 578 - 588 74 (2.3) ————
Kineki Taipei 573 (1.7) 569 - 576 71 (1.5) ———————

3 Turska (5) 570 (3.4) 563 - 577 86 (1.7) — - —

2 Engleska 556 (2.6) 551 - 561 80 (2.0) — —
Japan 555 (2.4) 550 - 560 68 (1.4) —— e —

2 Poljska 550 (2.2) 545 - 554 71 (1.1) — W —
Australija 550 (2.3) 545 - 554 81 (1.3) —m —

 Hong Kong SAR 545 (3.8) 538 - 553 88 (2.7) -

Finska 542 (2.9) 536 - 548 79 (1.8) —— e —

2 Litvanija 537 (2.9) 531- 543 74 (1.8) — e —
Makao SAR 536 (1.4) 533 - 539 81 (0.9) — x —

2 Svedska 533 (3.2) 526 - 539 82 (2.1) -

21 Sjedinjene Ameritke Drzave 532 (2.8) 527 - 538 93 (1.2) -
Irska 532 (3.2) 526 - 538 80 (1.7) — - —

2 Norveska (5) 530 (2.6) 525 - 535 75 (1.1) —————
Bugarska 530 (4.8) 520 - 539 104 (4.1) — - —

2= Rumunija 526 (4.8) 517 - 536 81 (2.4) — - —

2 Ceska Republika 526 (2.3) 521 - 530 71 (1.3) — e —
Slovenija 526 (2.3) 521 - 530 74 (1.4) — e —
Letonija 526 (3.0) 520 - 531 77 (1.9) — e —
Madarska 524 (3.2) 518 - 531 85 (2.6) — —

 Danska 522 (2.6) 517 - 527 75 (1.2) — e —

13 Kanada 521 (2.0) 517 - 525 76 (1.3) — s —
Slovagka Republika 521 (3.3) 514 - 527 87 (2.5) — - —
2t Novi Zeland 517 (2.8) 511 - 523 87 (1.7) — - —

1 Holandija 517 (2.9) 511 - 523 67 (1.5) — e —
Njemacka 515 (2.8) 510 - 521 84 (1.8) — —
Portugalija 511 (2.3) 506 - 515 73 (1.2) — e —

2 talija 511 (2.5) 506 - 515 70 (1.1) — = —

2 Srbija 510 (3.2) 504 - 516 74 (1.7) — e e —

2 Spanija 504 (2.1) 500 - 508 72 (1.0) — B —
Ujedinjeni Arapski Emirati 495 (1.8) 491 - 499 118 (0.8) —— . —

2= Albanija 491 (4.5) 482 - 499 77 (2.8) — - E—
21 Belgija (Flamanski) 488 (2.6) 483 - 493 73 (1.8) —— e m—

2 Francuska 488 (3.0) 482 - 494 74 (1.6) — - —

2 Kipar 487 (3.1) 481 - 493 88 (1.7) — - —

2 Belgija (Francuski) 481 (2.8) 475 - 486 77 (1.7) —w —

2t Cile 479 (2.7) 474 - 484 80 (1.4) — W —
Bahrein 475 (3.9) 467 - 483 106 (2.7) — - —
Katar 472 (3.6) 465 - 479 104 (1.7) —— - ——
2 Kazahstan 467 (3.5) 460 - 473 91 (1.9) -
' Gruzija 465 (3.4) 458 - 472 72 (1.9) — e —
| 2 Crna Gora 461 (2.0) 457 - 465 75 (1.2) — W —

2 Jermenija 457 (2.7) 452 - 463 61 (1.4) — e —

1 Bosna i Hercegovina 448 (3.7) 441 - 456 72 (2.0) — - —
Sjeverna Makedonija 439 (3.9) 431 - 446 86 (2.0) — - —
Oman 433 (4.2) 424 - 441 103 (2.7) —— - —
Iran, Republika 432 (4.5) 423 - 441 109 (2.2) — - —

3 Saudijska Arabija 428 (4.0) 420 - 435 100 (2.1) —— - —

2 Brazil 425 (3.5) 418 - 432 94 (2.0) —— - —
Azerbejdzan 422 (3.3) 415- 428 80 (1.4) — —

Jordan 418 (4.9) 408 - 427 102 (2.9) —— - —
Uzbekistan 412 (3.5) 405 - 419 83 (1.1) — - —

2 Kosovo 403 (3.6) 396 - 410 74 (1.9) — —
Maroko 390 (5.3) 380 - 401 118 (2.4) — - ——

¥ Kuvajt 373 (5.5) 363 - 384 126 (3.3) — - ——

X Juzna Afrika (5) 308 (4.7) 299 - 317 153 (3.3)  e— - ———
TIMSS 2023 Medunarodni prosjek 494 (0.4) 493 - 495

Izdvojeni entiteti 100 200 300 400 500 600 700 800

Dubai, UAE 562 (1.8) 559 - 566 95 (1.2) —— . —

3 Ontario, Kanada 525 (3.2) 519 - 532 76 (1.6) — - —

2 Kvebek, Kanada 508 (2.7) 502 - 513 71(16) — e —
Sardza, UAE 503 (3.9) 495 - 511 105 (2.0) — —
Abu Dabi, UAE 446 (2.6) 441 - 451 125 (1.3) — - —

100 200 300 400 500 600 700 800
Percentili performansi
5Im zls\h 75th 95th
— — ]
95% Interval povjeranja za prosjek (+2SE)

. TIMSS skala postignuca je uspostavljena 1995. godine na osnovu kombinovane distribucije postignué¢a svih zemalja koje su u¢estvovale u TIMSS 1995. Da bi se obezbijedila referentna tacka za poredenje
zemalja, sredi$nja tacka skale od 500 nalazila se na srednjoj vrednosti kombinovane distribucije postignu¢a. Jedinice skale su izabrane tako da 100 bodova na skali odgovara standardnoj devijaciji

Kol i e posti ¢

() e greske se pojavijuju u . Zbog zaokruzivanja neki rezultati mogu izgledati nedosledno.

W Nedoumice o pouzdanosti jer procenat uéenika sa suvie niskim postignuéem za procjenu dostize 15%, ali ne prelazi 25%.

K Prosje€no postignuée nije pouzdano izmjereno jer procenat u¢enika sa preniskim postignuéem za procjenu prelazi 25%."

U Tabeli 8.1. se vidi da su najbolja postignuca iz prirodnih nauka (550 bodova i vise)
imali Singapur, Koreja, Kineski Taipei, Turska, Engleska, Japan, Poljska i Australija.

Ucenici iz Singapura su postigli znacajnu prednost u odnosu na ucenike iz drugih
zemalja ucesnica na testiranju TIMSS 2023. Razlika izmedu najboljih i najlosijih postignuéa
je oko 300 bodova.
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Grafikon 8.1. Raspodjela postignuca ucenika Cetvrtog razreda iz prirodnih nauka
po zemljama regiona i medunarodni prosjek
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Na Grafikonu 8.1. dat je prikaz prosjecnog postignuca uc¢enika Crne Gore u prirodnim
naukama, poredenje sa medunarodnim prosjekom i prosjecnim postignu¢ima Sest zemalja
regiona, na osnovu rezultata TIMSS 2023. U odnosu na medunarodni prosjek, nasi ucenici
su pokazali loSija postignuca za 33 boda, dok su slovenacki ucenici pokazali bolja postignuca
za 32 boda.

Na osnovu medunarodnih referentnih vrijednosti koje daje TIMSS istraZzivanje
postignuca iz prirodnih nauka data su kroz Cetiri nivoa:

P napredni (625)

» visoki (550)

P srednji (475)

» niski (400)

Zemlje sa najboljim rezultatima imale su najvedi procenat ucenika koji su dostigli
TIMSS napredni medunarodni nivo u prirodnim naukama.

Slika 8.2. Nivoi postignuca i medunarodne referentne vrijednosti iz prirodnih nauka

Napredni nivo
: - UcCenici znaju prikazati, primijeniti i prenijeti svoje
. 62 5 7%  znanje iz biologije, fizike i nauke o Zemlji, te se

ukljucivati u razlicite nau¢ne metode istrazivanja.

Visok nivo
: Ucenici pokazuju i primjenjuju znanje iz
mm 5502z 31% biologie, fizike i nauke o Zemlji, koristeci
: razliCite naucne metode istrazivanja

Sredniji nivo
'_ 47 EEEEEEE 70% Ucenici pokazuju i primjenjuju znanje o
: LU LD L izabranim nauc¢nim pojmovima.
; Nizak nivo
: EEEEEEEEE o, Ucenici pokazuju skromno znanje o odredenim
— 40 EEEEEEEEN 90% nauc¢nim pojmovima i ¢injenicama.
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Rezultati testiranja TIMSS 2023 pokazuju da je od ukupnog broja ucenika 90%
ostvarilo niski medunarodni standard postignuca iz prirodnih nauka, a od njih je srednji
nivo dostiglo 70% ucenika. Od ucenika koji su dostigli srednji nivo, 31% je uspjelo da
dostigne visoki nivo. Odli¢no znanje i razumijevanje procesa u prirodi kod Zive i nezive
materije, nauke o Zemlji i osnove naucnog istrazivanja, od ucenika koji su dostigli visoki
nivo, pokazalo je 7% ucenika i time dostiglo napredni nivo. Odnosno, da bi dostigli sljedeci
nivo, od ucenika se oCekuje da znaju da urade zadatke predvidene za nivo na kojem su
pa tako na primjer ucenici koji su ostvarili napredni nivo uspjesno su rjesavali zadatke
odredene i za viSi i za srednji i za niski referentni nivo.

Tabela 8.2. pokazuje da su od svih zemalja ucesnica najvedi procenat naprednog
nivoa iz prirodnih nauka ostvarili ucenici iz Singapura (44%), a znatno manje ucenici iz
Koreje (28), Turske (26) i Kineskog Taipeia (23%). U 38 zemalja napredni medunarodni
referentni nivo postiglo je manje od 10 % ucenika.
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Tabela 8.2. Procenat ucenika koji su ispunili medunarodne TIMSS kriterijume za
postignuca u nauci

@Napredni
Zemlja Procenat u¢enika koji su dostigli OVisok" Napredni Visok nivo Srednji nivo Nizak nivo
medunarodni nivo O Srednji nivo (625) (550) (475) (400)
ONizak

3 Singapur Py o o o 44 (1.4) 78 (1.1) 93 (0.7) 98 (0.3)
Koreja ® (e} o0 28 (1.2) 70 (1.3) 93 (0.9) 98 (0.5)

3 Turska (5) ) o o o 26 (1.4) 62 (1.8) 86 (1.1) 96 (0.5)
Kineski Taipei (5} o o 0 23 (0.9) 64 (1.2) 91 (0.8) 99 (0.2)

2 Engleska ° ° o o 19 (1.1) 55 (1.5) 85 (0.9) 96 (0.5)
Australija ° o (e} e] 17 (0.8) 52 (1.3) 83 (0.9) 95 (0.5)

T Hong Kong SAR ° ° o o 17 (1.6) 51 (1.8) 81 (1.5) 94 (0.7)
Bugarska ° ° o o 17 (1.2) 48 (1.7) 73 (1.9) 88 (1.7)

21 Sjedinjene Americke Drzave ° o o o 15 (0.9) 46 (1.4) 75 (1.1) 91 (0.7)
Japan ° o (e} o 15 (1.1) 54 (1.4) 88 (1.1) 98 (0.4)

2 Poljska ° o o o 14 (0.9) 52 (1.3) 86 (0.8) 97 (0.4)
Ujedinjeni Arapski Emirati ° (e} o o 13 (0.4) 36 (0.6) 60 (0.6) 78 (0.5)
Finska e o o o 13 (1.0) 50 (1.5) 82 (1.3) 95 (0.7)
Makao SAR ° o o o 13 (0.5) 45 (0.9) 78 (0.6) 95 (0.4)

2 Svedska e o o o 12 (0.9) 44 (1.5) 77 (1.6) 93 (0.9)

2 Litvanija o o (e} o 11 (0.8) 45 (1.5) 81 (1.7) 96 (0.6)
Irska e o o o 10 (0.8) 45 (1.9) 78 (1.3) 93 (0.8)
Madarska ° o o e] 10 (0.8) 41 (1.4) 74 (1.5) 91 (1.1)

2= Rumunija e o o o 10 (1.3) 41 (2.3) 75 (2.4) 93 (1.3)
21 Novi Zeland ° (e} o e] 10 (0.7) 38 (1.4) 70 (1.4) 90 (1.0)
Letonija ) o o o 9 (0.9) 40 (1.7) 75 (1.4) 94 (0.8)

2 Norveska (5) ° o o e] 9 (0.8) 43 (1.3) 78 (1.1) 95 (0.5)
Njemacka ) o o o 9 (0.7) 36 (1.2) 70 (1.5) 91 (0.8)
Slovacka Republika ® o o °] 8 (0.7) 41 (1.5) 75 (1.5) 90 (1.1)
Slovenija e o o o 8 (0.7) 39 (1.3) 76 (1.4) 95 (0.5)

13 Kanada ® (e} {o} e] 8 (0.5) 36 (1.1) 74 (1.0) 94 (0.5)

 Danska e o o o 8 (0.7) 37 (1.5) 75 (1.2) 94 (0.6)

2 Cegka Republika ® (e} 1o} e] 7 (0.7) 38 (1.3) 77 (1.2) 95 (0.4)
Bahrein e o o o 7 (0.9) 25 (1.6) 51 (1.5) 76 (1.3)
Katar ° o o o 6 (0.5) 24 (1.2) 51 (1.6) 75 (1.2)
Portugalija ° o o o 5 (0.5) 31 (1.2) 70 (1.2) 93 (0.7)

2 Srbija o o o Le] 5 (0.6) 31 (1.6) 70 (1.8) 92 (0.9)

T Holandija e o o o 4 (0.5) 32 (1.4) 74 (1.7) 95 (0.7)

2 ltalija o (e} o o 4 (0.5) 30 (1.2) 71 (1.6) 94 (0.6)

2 Kipar ° o o o 4 (0.5) 25 (1.2) 58 (1.4) 84 (1.1)

2 Kazahstan e o o o 4 (0.6) 19 (1.3) 47 (1.7) 76 (1.5)

2 Spanija e o o o 4(0.3) 27 (1.0) 67 (1.3) 92 (0.7)

2= Albanija o o o ¢] 3 (0.7) 23 (2.1) 59 (2.4) 88 (1.9)
Oman e ) o o 3 (0.6) 13 (1.2) 35 (1.5) 62 (1.4)

21 Cile o o o ¢] 3 (0.3) 19 (1.1) 54 (1.5) 84 (1.0)

K Juzna Afrika e o o o 2 (0.5) 7 (0.9) 16 (1.1) 28 (1.2)
2 Francuska ® o o e] 2 (0.5) 20 (1.2) 59 (1.6) 88 (1.3)
2 Belgija (Francuski) e o o o 2 (0.4) 19 (0.9) 54 (1.7) 85 (1.1)

21 Belgija (Flamanski) ° (o} o e] 2 (0.3) 21 (1.0) 59 (1.5) 88 (1.2)
3 Saudijaska Arabija e o o o 2 (0.3) 11 (0.9) 33 (1.6) 61 (1.7)

Iran, Islamska Republika ° (e} e} o 2 (0.3) 14 (1.0) 38 (1.5) 63 (1.7)
Maroko e o o o 2 (0.5) 9(1.2) 25 (1.8) 47 (1.8)
Jordan ® o (e} o] 2 (0.5) 10 (1.3) 30 (1.8) 58 (2.0)

v Kuvaijt e o o o 1(0.5) 8 (1.1) 23 (1.6) 43 (1.8)
1 Gruzija e o o o 1(0.5) 11 (1.1) 45 (1.8) 82 (1.4)
2 Brazil e o o o 1(0.4) 9(1.2) 31 (1.6) 61 (1.3)
Sjeverna Makedonija [ o O o 1 (0.3) 10 (0.9) 35 (1.7) 67 (2.0)

[ 2 Crna Gora [ ° o o 1(0.2) 11 (0.7) 45 (1.2) 80 (0.9)
1 Bosna i Hercegovina o 0 o o 0 (0.1) 7 (0.8) 37 (1.7) 75 (2.5)
Uzbekistan e o o o 0 (0.1) 5 (0.5) 23 (1.4) 56 (1.8)
2 Jermenija e o o o 0 (0.1) 6 (0.7) 40 (1.6) 82 (1.5)
Azerbejdzan e o o o 0 (0.1) 5 (0.6) 26 (1.5) 62 (1.6)
2 Kosovo e o o 0 (0.1) 2 (0.4) 17 (1.3) 52 (2.2)
o ° ° o 7 70
Izdvojeni entiteti 0 25 50 75 100
Dubai, UAE P ° o o 26 (0.9) 60 (1.0) 83 (0.7) 94 (0.4)
Sardza, UAE ™ o o o 11 (1.2) 34 (1.7) 63 (1.4) 83 (1.0)
3 Ontario, Kanada Y o o o 9 (0.9) 38 (1.9) 76 (1.8) 94 (0.7)
Abu Dabi, UAE 6] o o o 7 (0.4) 23 (0.8) 44 (1.0) 63 (0.9)
2 Kvebek, Kanada ° o o o 4(0.4) 28 (1.6) 69 (1.5) 93 (0.8)
0 25 50 75 100

() Standardne greske se pojavljuju u zagradama. Zbog zaokruZivanja neki rezultati mogu izgledati nedosledno.
Y Nedoumice o pouzdanosti jer procenat u¢enika sa suvise niskim postignuéem za procjenu dostize 15%, ali ne prelazi 25%.
X Prosjecno postignuce nije pouzdano izmjereno jer procenat u€enika sa preniskim postignu¢em za procjenu prelazi 25%."

U Crnoj Gori je samo 1% ucenika postiglo napredni nivo iz prirodnih nauka, dok
je 80% dostiglo niski nivo. Visoki nivo postiglo je 11%, dok je srednji nivo postiglo 45%

ucenika.
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Grafikon 8.2. Raspodjela postignucéa ucenika po nivoima za Cetvrti razred iz prirodnih

nauka za Crnu Goru i zemlje regiona
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Na Grafikonu 8.2. dat je prikaz prosjecnog postignuca ucenika Crne Gore i Sest ze-
malja regiona, na osnovu rezultata TIMSS 2023. U regionu najbolja postignuca imala je
Slovenija, 8% ucenika je dostiglo napredni nivo postignuca.

U Tabeli 8.3. se moze vidjeti koliko je procentualno ucenika imalo postignuca koja
su preniska za procjenu.

Smatralo se da ucenici imaju preniska postignuca za procjenu ako njihov rezultat
na procjeni nije bio bolji od onog koji bi se mogao posti¢i jednostavnim pogadanjem kod
odgovora na pitanja sa visestrukim izborom. U Crnoj Gori je 4% ucenika bilo sa postignudi-
ma preniskim za procjenu.
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Tabela 8.3. Procenti uenika sa postignuéima u nauci koji su preniski za procjenu

Procenat uc¢enika sa .
Prosje¢an procenat

. postignu¢ima Procenat uc¢enika sa Lo Prosje¢an procenat
Zemlja e o tacnih odgovora po L .
preniskim za nula bodova nedostajucih stavki
L stavkama
procjenu
Albanija 2((0,4) 0[(0,1) 50((0,9) 8((0,8)
Jermenija 4((0,4) 0[(0,1) 49((0,5) 24/(0,5)
Australija 1{(0,2) 0((0,0) 60/(0,5) 2((0,2)
Azerbejdzan 6/(0,5) 1{(0,2) 39/(0,4) 13((0,5)
Bahrein 5((0,4) 0((0,1) 48((0,7) 6((0,3)
Belgija (Flamanski) 1{(0,2) 0(0,1) 48/(0,5) 3((0,2)
Belgija (Francuski) 2((0,3) 0/(0,1) 49((0,4) 7/(0,3)
Bosna i Hercegovina 4/(0,5) 0](0,2) 431(0,5) 121(0,4)
Brazil 9((0,4) 2((0,1) 401((0,6) 14((0,4)
Bugarska 2((0,5) 0/(0,1) 60((0,8) 7((0,6)
Kanada 1((0,1) 0((0,0) 55/(0,4) 4((0,2)
Cile 3/(0,3) 0/(0,1) 48((0,4) 71(0,3)
Kineski Taipei 0((0,1) 0/(0,0) 63/(0,4) 2((0,1)
Kipar 4((0,4) 0/(0,1) 52|(0,5) 11[(0,5)
Ceska Republika 1](0,1) 0/(0,0) 57((0,4) 41(0,1)
Danska 1((0,2) 0{(0,1) 56((0,5) 4[(0,3)
Engleska 1((0,1) 0{(0,0) 62((0,5) 2((0,2)
Finska 1/(0,2) 0[(0,1) 60/(0,5) 3((0,2)
Francuska 21(0,3) 0](0,0) 51((0,5) 81(0,3)
Gruzija 3((0,4) 0[(0,1) 47/(0,6) 11[(0,4)
Nemacka 2((0,3) 0[(0,1) 55/(0,4) 6((0,2)
Hong Kong 1](0,2) 0{(0,0) 60((0,7) 3[(0,2)
Madarska 2((0,4) 0{(0,1) 55/(0,6) 3((0,2)
Iran, Islamska Republika 12((0,8) 2((0,2) 45((0,6) 17((0,7)
Irska 1/(0,3) 0{(0,1) 57/(0,6) 2((0,2)
Italija 1/(0,2) 0{(0,0) 55/(0,4) 7((0,3)
Japan 0((0,1) 0((0,1) 60[(0,5) 4((0,3)
Jordan 8/(0,6) 0((0,1) 41((0,9) 7((0,3)
Kazahstan 3((0,3) 0((0,1) 45((0,6) 5((0,2)
Republika Koreja 0((0,2) 0((0,0) 641(0,5) 2((0,2)
Kosovo 6((0,6) 1((0,1) 37/(0,5) 8((0,4)
Kuvait 18((1,0) 2((0,3) 36/(0,7) 16((0,7)
Letonija 1((0,2) 0{(0,1) 56(0,5) 3[(0,2)
Litvanija 0((0,1) 0((0,0) 58(0,5) 2((0,1)
Makao 1](0,1) 0{(0,0) 591(0,3) 3[(0,1)
Crna Gora 41(0,3) 0{(0,1) 46/(0,3) 12(0,3)
Maroko 141(0,8) 1](0,2) 37](0,7) 13/(0,6)
Holandija 1((0,3) 0(0,0) 541(0,4) 3[(0,2)
Novi Zeland 2((0,2) 0[(0,1) 54((0,4) 3((0,2)
Sjeverna Makedonija 61(0,5) 1((0,2) 43](0,6) 141(0,4)
Norveska (5) 1](0,1) 0[(0,1) 57((0,4) 3((0,2)
Oman 7((0,5) 1](0,1) 43((0,7) 7((0,3)
Poljska 0[(0,1) 0((0,0) 61((0,4) 3[(0,1)
Portugalija 2[(0,2) 0[(0,1) 54((0,5) 5((0,2)
Katar 5((0,4) 1{(0,1) 47/(0,6) 5((0,3)
Rumunija 2((0,4) 0/(0,0) 57/(0,9) 4((0,4)
Saudijska Arabija 6((0,4) 0[(0,1) 42((0,7) 4((0,2)
Srbija 1{(0,3) 0[(0,1) 54/(0,6) 5((0,3)
Singapur 0{(0,1) 0{(0,0) 69((0,5) 0{(0,0)
Slovagka Republika 2((0,3) 0(0,1) 55/(0,6) 3((0,2)
Slovenija 1{(0,1) 0(0,0) 56/(0,4) 4((0,2)
Juzna Afrika (5) 27/(0,9) 2((0,2) 28((0,6) 7((0,4)
Spanija 1{(0,1) 0/(0,0) 53/(0,4) 6((0,2)
Svedska 1{(0,2) 0/(0,1) 58/(0,6) 41(0,2)
Turska (5) 1{(0,1) 0/(0,0) 65/(0,7) 1{(0,1)
Ujedinjeni Arapski Emirati 5((0,2) 0{(0,0) 52((0,2) 41(0,1)
Sjedinjene Americke Drzav 2((0,2) 0{(0,1) 58((0,5) 41(0,2)
Uzbekistan 6/(0,5) 1{(0,2) 36/(0,5) 8((0,4)
lzdvojeni entiteti
Ontario, Kanada 1](0,2) 0{(0,1) 56((0,6) 41(0,3)
Kvebek, Kanada 1{(0,2) 0(0,1) 52/(0,5) 4((0,2)
Abu Dabi, UAE 8((0,4) 1{(0,1) 46((0,3) 4((0,2)
Dubai, UAE 1{(0,1) 0((0,0) 63(0,3) 2((0,1)
Sardza, UAE 3](0,4) 0](0,1) 53((0,7) 5((0,3)
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8.2. Razlike u postignuc¢ima
izmedu djevojcica i djecaka

Kakva su bila postignu¢a djeCaka i djevojCica na ovom testiranju moze se vidjeti
analizom tabele 8.4.

Tabela 8.4. Prosjecno postignuce za djevojcice i djeCake na testiranju TIMSS 2023

Djevojcice Djecaci Razlika
Obrazovni sistem Procenat Prosje¢na Procenat Prosje¢na Razlika Najvece !)ost.ignu(:e Najvece p?s'tignuée
uéenika sk.ala ) uéenika skala kod djevojéica kod dje¢aka
postignuc¢a postignuéa
X Juzna Afrika(5) 0 (0.7) 328 (5.2) 50 (0.7) 289 (5.3) -39 (4.7)
Bahrein (1 1) 492 (5.3) (1 1) 459 (4.8) -32 (6.4)
3 Saudijska Arabija 9 (1.0) 444 (5.9) 1.(1.0) 412 (4.9) -32 (7.5) —
Jordan (2 6) 428 (7.7) (2 6) 406 (5.4) -22 (9.0) —
¥ Kuvaijt 1(2.1) 383 (6.6) 9 (2.1) 363 (8.1) -20 (9.8) —
Iran, Islamska Republika (1 6) 442 (5.5) (1 6) 423 (6.5) -19 (8.3) -
Maroko (0 9) 397 (5.7) (0 9) 384 (5.6) 13 (3.9) -
Oman 0 (0.6) 439 (4.3) 0 (0.6) 426 (4.7) -13 (2.9) -
Azerbejdzan (0 8) 428 (3.4) (0 8) 416 (3.7) -11(2.8) -
Finska 9 (0.9) 547 (2.9) 51 (0.9) 537 (3.5) -10 (2.5) -
2= Albanija 8 (1.8) 495 (4.8) 52 (1.8) 487 (5.0) -8 (4.1) -
Sjeverna Makedonija (0 7) 442 (4.2) (0 7) 435 (4.3) -8 (3.5)
1 Bosna Hercegovina 0 (1.1) 451 (3.5) 0 (1.1) 446 (4.7) -6 (3.6)
Irska (1 3) 534 (3.9) (1 3) 530 (3.5) -4 (3.8)
2 Litvanija 9 (0.8) 539 (3.0) 1(0.8) 535 (3.3) -4 (2.5)
' Gruzija (O 8) 467 (4.0) (0 8) 463 (3.6) -4 (3.2)
Letonija (1 2) 527 (3.5) (1 2) 524 (3.4) 4 (32)
Bugarska 7 (0.8) 531 (4.8) 3 (0.8) 529 (5.5) -2 (3.9)
2= Rumunija (1 0) 527 (4.9) (1 0) 525 (5.2) -2 (34)
2 Norveska (5) 0 (0.8) 531 (3.0) 50 (0.8) 530 (2.8) -2 (2.7)
Njemacka (0 7) 516 (3.1) 51(0.7) 515 (3.3) -2 (3.0)
1 Danska (O 8) 523 (2.9) (0 8) 521 (2.8) -1(2.6)
2 Poljska 0 (0.9) 550 (2.7) 0 (0.9) 549 (2.6) -1(2.9)
Ujedinjeni Arapski Emirati (0 7) 494 (2.1) (0 7) 496 (2.3) 1(2.6)
2 Svedska 1(0.8) 532 (3.3) 9 (0.8) 534 (3.7) 2(2.8)
2 Jermenija (1 0) 456 (2.8) (1 0) 458 (3.3) 2 (2.8)
21 Cile (1 1) 478 (3.1) (1 1) 480 (3.2) 2 (34)
2 Spanija 9 (0.6) 503 (2.1) 1 (0.6) 505 (2.7) 2 (2.3)
21 Novi Zeland (0 9) 516 (3.5) (0 9) 518 (3.4) 3 (3.9)
Katar 9 (1.2) 471 (4.5) 51 (1.2) 474 (4.6) 3(55)

2 Kosovo (0 9) 401 (3.1) 52 (0.9) 405 (4.6) 3(3.2)

3 Turska (5) (1 2) 568 (3.8) (1 .2) 572 (4.0) 4(3.8)

2 Srbija 1(0.9) 508 (3.3) 9 (0.9) 512 (4.0) 4 (3.6)

2 Engleska (0 9) 555 (2.9) (0 9) 559 (3.4) 4 (34)

2 Crna Gora 48 (0.8) 458 (2.3) 52 (0.8) 463 (2.5) 4 (2.6)

Uzbekistan 49 (0.9) 410 (3.5) 51(0.9) 414 (4.1) 4 (34)
2 Kazahstan (0 6) 464 (3.7) (0 6) 469 (3.9) 5 (2.9) n
Slovenija 9 (0.8) 523 (2.6) 1(0.8) 528 (2.7) 5 (2.5) -
13 Kanada (0 6) 518 (2.2) (0 6) 524 (2.4) 6 (2.0) -
Kineski Taipei 8 (0.5) 570 (2.1) 52 (0.5) 575 (2.4) 6 (2.9)
Slovacka Republika (0 9) 518 (4.1) 50 (0.9) 523 (3.1) 6 (3.1) -

T Holandija (0 8) 514 (3.1) (0 8) 520 (3.2) 6 (2.4) -

Japan 1(0.5) 552 (2.5) 9 (0.5) 558 (2.8) 6 (2.3) -

2 Cegka Republika (0 7) 523 (2.4) (0 7) 529 (3.1) 6 (2.9) -
Madarska 0 (0.9) 521 (3.2) 0 (0.9) 527 (3.7) 6 (2.5) -

2 Belgija (Francuski) (O 9) 477 (3.2) (0 9) 484 (2.9) 7 (2.5) -
21 Sjedinjene Amricke Drzave (O 5) 529 (2.9) (0 5) 536 (3.2) 7 (2.4) -

2 Kipar 9 (0.8) 483 (3.6) 1(0.8) 491 (3.6) 8 (3.7) -

2 Francuska (0 8) 484 (3.4) (0 8) 492 (3.1) 9 (2.6) -

2 Brazil 0 (0.6) 420 (3.7) 50 (0.6) 430 (3.9) 9 (2.9) -

2 Italija (0 8) 506 (2.6) 52 (0.8) 515 (3.0) 9 (2.7) -

3 Singapur (0 5) 603 (3.0) (0 5) 612 (3.0) 10 (2.4) -

Australija 2 (1.0) 545 (2.8) 8 (1.0) 555 (2.9) 10 (3.4) -

T Hong Kong SAR (1 2) 540 (4.6) (1 2) 550 (3.9) 10 (3.5) —

Makao SAR 8 (0.7) 530 (1.6) 2 (0.7) 541 (2.1) 11 (2.4) -

21 Belgija (Flamanski) (0 7) 482 (3.2) (0 7) 494 (2.8) 12 (2.8) —
Portugalija (0 7) 504 (2.7) (o 7) 517 (2 9) 13 (3.1) -
Republika Koreja 0 (0.5) 6 (3.0) 0 (0.5) 591 (2.9) 15 (3.1)
Izdvojeni entiteti

Abu Dabi, UAE 50 (0.4) 448 (2.6) 50 (0.4) 444 (3.3) 4 (2.8)

Sardza, UAE 48 (0.7) 503 (4.6) 52 (0.7) 503 (3.9) 0 (3.0)

Dubai, UAE 48 (2.2) 560 (2.7) 52 (2.2) 565 (2.2) 5 (3.3)

3 Ontario, Kanada 52 (1.0) 522 (3.4) 48 (1.0) 528 (3.8) 6 (3.2)

2 Kvebek, Kanada 50 (0.8) 504 (3.0) 50 (0.8) 511 (3.3) 6 (3.2) m
Podaci o polu u¢enika prikupljeni su pra¢enjem podataka iz $kole. & 40 0 40 &
() Standardvne greske se pogx_/ljuju u zagradam_a. Zbog za_okru_iiv_anja ne_ki rezultati mogu izgledat\_nedosledng. ) I Znatajna statisticka razlika (p < 0.05)
¥ Nedoumice o pouzdanosti jer procenat u¢enika sa suvide niskim postignu¢em za procjenu dostize 15%, ali ne prelazi 25%.

K Prosje¢no postignuce nije pouzdano izmjereno jer procenat ucenika sa preniskim postignu¢em za procjenu prelazi 25%.". Neznacajna statisticka razlika
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U Crnoj Gori djecaci imaju bolja postignuéa u prirodnim naukama od djevojcica,
(djecaci 463, a djevojcice 458 bodova).

U regionu najbolje postignuce imaju djevojcice iz Slovenije (523 boda), a najmanje
postignuce imaju djevojcice sa Kosova, Grafikon 8.3.

Grafikon 8.3. Raspodjela postignuéa djevojcica, ucenica Cetvrtog razreda iz prirodnih
nauka za Crnu Goru, zemlje regiona i medunarodni prosjek.
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Procenat djevojcica koje su radile test je 48% i isti je za Crnu Goru, Albaniju i Koso-
vo, a Sto je za 1% manje od medunarodnog prosjeka. Postignuée nasih djevojcica je za 37
bodova manje u odnosu na medunarodni prosjek.

Takode, djecaci iz Slovenije imaju najbolje postignuce u regionu (528 bodova), a
najmanje postignuce imaju djecaci sa Kosova (401 bod), Grafikon 8.4.

Grafikon 8.4. Raspodjela postignuca djeCaka, ucenika Cetvrtog razreda iz prirodnih
nauka za Crnu Goru, zemlje regiona i medunarodni prosjek.
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Djecaci iz Crne Gore pokazali su loSije postignuce za 31 bod u odnosu na medunarodni
prosjek. Procenat djecaka koji su radili test je za 1% veéi od medunarodnog prosjeka.
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Cilj odrzivog razvoja 4.5 (SDG)? u okviru Sireg cilja odrzivog razvoja 4 koji se
odnosi na kvalitetno obrazovanje, fokusira se na eliminisanje svih oblika diskriminacije u
obrazovanju i obezbjedivanje jednakog pristupa za ranjive grupe, odnosno tezi anuliranju
svih razlika u postignuc¢ima izmedu djecaka i djevojcica u obrazovanju do 2030. godine.

U 20 zemalja ucesnica u TIMSS 2023 istrazivanju djecaci imaju bolja postignuca
iz prirodnih nauka od djevojcica. U 26 zemalja nema razlike u postignué¢ima, dok u 12
zemalja djevojcice imaju bolja postignuca od djecaka, Sto je posebno izrazeno u jednoj
zemlji (Juzna Afrika) gdje znatna razlika u korist djevojCica. Na Grafikonu 8.5. dat je
prikaz.

Grafikon 8.5. Razlike u prosjecnim postignucéima izmedu djevojcica i djeCaka
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Tabela 8.5. Razlike postignula djecaka i djevojcica Cetvrtog razreda iz prirodnih
nauka za Crnu Goru i zem/je regiona

! ZEMLJA 1 RAZLIKE

---------------- LR I |
IAlbamJa ! -8 !

---------------- - - —————
ISJeverna Makedonija ! -8 !

________________________ 4
IBosna i Hercegovina ! -6 !
P e e e e e e e e =T e - - I 1
IKosovo ! 3 !

---------------- - - —————
ISrbija ! !
P e = e e e e e e e - I 1
1 Crna Gora ! !
e e e e e e e e e e - === +m - - - 4
ISIovemJa ! 5 !

---------------- == - -
IMeéfunarodnl prosjek ! -1 !

Tabela 8.5. prikazuje promjene u postignu¢ima tokom prethodnih godina TIMSS
procjena za devojcCice i deCake za zemlje regiona i poredenje sa medunarodnim prosjekom.
Negativna razlika ukazuje da je prosjec¢no postignuce djevojcica bolje od djecaka, a pozi-
tivna da su djecaci imali bolja postignuca od djevojcica.

8.3. Medunarodni referentni okvir za prirodne nauke

Postignu¢a zemalja iz prirodnih nauka, odnosno ucenika koji su testirani u okviru
istrazivanja TIMSS 2023 mjerena su u odnosu na Cetiri medunarodne referentne vrijednosti,
odnosno Cetiri nivoa:

P napredni (625)
» visoki (550)

P srednji (475)
P niski (400).

Opisi ovih nivoa dati su u Tabeli 8.6.

3 SDG- Sustainable Development Goal
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Tabela 8.6. Rezime medunarodnih mjerila za postignuéa u nauci na istraZzivanju
TIMSS 2023

. Napredni referentni nivo |

L et il 4

m 1 Uenici pokazuju, primjenjuju i prenose drugima svoje znanje o Zivotu, ﬁZ|ck|mI
i geografsklm naukama, ukljuuju se u visestruke naucno- |stra2|vacke prakse. |
N | Udenici pokazu3u znanje o karakteristikama Zzivih bica, konstruiSu i donose 1

:zakIJucke i prikazuju odnose izmedu organizama u ek05|stem|ma. Konstruisu Ianac:
m , ishrane, tumace mreze ishrane i rasuduju o konkurenciji i promjenama populacije u,

1 ekosistemima. Ucenici prepoznaju da i biljkama i iivotinjama treba energija za rast. |

. Demonstriraju znanje o nasljedivanju, ubijanju klica i zagadenju Zivotne sredine. !

1 Identifikuju osobine koje se nasljeduju i one koje se ne nasljeduju i mogu da.

! identifikuju efekat zagadenja na usjeve. Ucenici znaju da kljucala voda ubija klice. !

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

: :Pokazuju znanje o svojstvima materije i promjenama u agregatnim stanjima:
. , materije i zaklju€uju o brzinama rastvaranja u Iaboratorijskim uslovima. Ucenici ,
1 1 pokazuju razumijevanje fizickih karakteristika i procesa Zemlje i o tome kako-
| . judi koriste i uticu na Zemljine prirodne resurse. UcCenici opisuju kako ljudi,
1 1 koriste rije¢nu vodu kao prirodni resurs za poljoprivredu i razlikuju obnovljive od
! ' neobnovljivih izvora energije. Prepoznaju da vjetar i voda mijenjaju oblik stijena !
. , tokom vremena i da voda u lokvi isparava. .
:
1
1
1
1
1

' POkaZUJU znanje o relativnom poloZaju i kretanju Sunca, Mjeseca i Zemlje i navode :

! kretanje koje uzrokuje smjenu dana i nodi. !

IUcen|C| mogu da dlzaJnlraJu fer testove u razli¢itim oblastima sadrzaja nauke, !
. predvidaju ishode i procjenjuju moguée zakljucke iz istraZivanja. :

g 4
. Visoki referentni nivo :
L e e 4

° 1 UCenici pokazuju i primjenjuju znanje o Zivotu, fizickoj nauci i nauci o ZemIJ| !
; ukljuCuju se u neke naucno-istrazivacke prakse. Mogu da razllkUJu Ziva i neziva,
m -blca pokazu znanje o razmnozavanju i prezivljavanju b|IJaka i 2|vot|nJa mogu.

Ida primijene znanje o nekim karakteristikama biljaka i Zivotinja i n]IhOVIm'
m Zivotnim ciklusima. Identifikuju karakteristicne osobine glavnih grupa Zivotinja. ,
:ZnaJu funkciju glavnih struktura u zivim bi¢ima i rasuduju o nekim od n_]IhOVIhl
' karakteristika. Ucenici primjenjuju znanje o kompletnim Zzivotnim ciklusima |
, uobicajenih biljaka i Zivotinja. Mogu da upotpune lance ishrane i prepoznaju,
-da biljke proizvode sopstvenu hranu. Prepoznaju da se dvije odrasle 2ivotinje-
suprotnog pola mogu razmnozavati i da biljno potomstvo lici na svoju maticnu |
.b|IJku Ucenici mogu da povezu fizicke karakteristike i ponasanje Zzivotinja sa,
! uspjehom njihovog pre2|vIJavanJa u datom okruzenju. Ucenici primjenjuju znanJeI
. 0 tome kako se klice $ire u datoj situaciji. X

IMogu da primijene znanje o stanjima i svojstvima materije, magneta, zvuka i:
1 toplote i mogu da rasuduju koristedi znanje o brzinama rastvaranja u svakodnevnom !
| kontekstu. Ucenici primjenjuju osnovna znanja o: promjenama agregatnih stanja, |
; magnetima, pr0|zvodnJ| zvuka i prOV0d|]IVOStI toplote. Donose zakljucke o .
1 velicinama koje uti€u na brzinu rastvaranja Cvrste materije u vodi i o koncentraciji, u !
| svakodnevnom kontekstu. Prepoznaju kako jednostavna masina olakSava kretanje. |
1 Pokazuju i mogu da primijene neka znanja o silama i kretanju, prepoznaju otpor.
'vazduha i trenje, mogu da primijene znanje o pravcu sila u razlic¢itim kontekstima. !
. Mogu da identifikuju oblike energije u jednostavnom elektri¢nom kolu. |

.Ucen|C| znaju razne cinjenice o fizickim karakteristikama Zemlje i primjenjuju:
1svoje znanje o razliitim klimatskim uslovima i promjenama na Zemlji tokom
, vremena. UcCenici pokazuju znanje o odnosu povrsine kopna i povrsine vode
1 koja pokriva Zemljinu povrsinu i mogu primijeniti svoje znanje o temperaturi i,
Ipadavinama u tropskim i pustinjskim klimatskim uslovima. !

! Mogu da izvode zakljuCke o promjenama tokom vremena na Zemljinoj povrsini i
| u zivotinjskim ostacima na osnovu posmatranja.

.Mogu da primijene znanje o sistemu Zemlja-Sunce i pokazu osnovno znanje o
! MjeseCevim mijenama i godisnjim dobima i smjeni dana i noci.

' Ucenici opisuju zapazanja i tumace modele i graficke prikaze.

P e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e = = =
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Srednjl referentni nivo |

I-----'r --------------------------------------------------- 1

m 1 UCenici pokazuju i primjenjuju znanje o nekim naucnim konceptima. Ucen|C|I
pOkaZU_]u i primjenjuju neka znanja o biljkama i Zivotinjama i imaju osnovna

h .znanJa o ljudskom zdravlju. Primjenjuju znanje o nekim fizitkim karakteristikama |
Vi ponasanjlma Zivih bi¢a, kao i o njihovim potrebama za Zivot, rast i preZ|vIJavanJe !

ﬂ' Identifikuju 2|vot|n]e kao predatore ili pI|Jen i pokazu3u znanje o dijelu zwotnogI
-C|klusa uoblcaJene 2|vot|nJe Mogu da opisu zasto su plasti¢ni predmeti opasni za-
"morske 2|vot|nJe Ucenici imaju neka osnovna znanja o ulozi jedne vrste hrane u,
.uravnotezenOJ ishrani i o klicama i izbjegavanju bolesti. .

|P0|(aZUJu znanje o svojstvima materije, energije i svjetlosti, i primjenjuju:
1 osnovna znanja o silama i kretanju. Ucenici mogu da prepoznaju materijale ul
, tri agregatna stanja i ¢vrste materijale koji mogu da provode toplotu, provode,
1 elektricitet i privlaci ih magnet. Mogu da opisu jedan nacin da se povec’a-
, brzina rastvaranja uobicajene cvrste materije u vodi. Demonstriraju znanje o,
1 jednostavnim elektricnim kolima, izvorima energije i transformaciji energije u,
IuoblcaJenom uredaju. Ucenici mogu da rasuduju o formiranju sjenki. Mogu da!
. primijene osnovna znanja o silama i kretanju u svakodnevnim kontekstima i
-znaJu da gravitacija vuce stvari nadolje.

1
1
1
1
-Pokazu3u osnovno razumijevanje Zemljine povrsine, prepoznaju da je veci dio
, Zemljine povrsine prekriven slanom vodom. |
1
1
1
1

; UCenici mogu dati djelimicne opise zapaZanja i mogu da povezu zapazanja i
I podatke sa osnovnim naucénim c¢injenicama.

.,.
1
1
1
1
F -
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-

 Niski referentni nivo X

L i T e 1

I c 1 Ucenici pokazuju znanje o nekim naucnim chenlcama Pokazuju osnovno znanJel
| 0 biljkama, Zzivotinjama i ZIVOtnO_] sredini. Ucenici pOkaZU_]U djelimi¢no znanje

° 10 potrebama zivih bi¢a za Zivot i rast i o fazama Zivotnog ciklusa uoblcaJene.

1 biljke. Mogu da klasifikuju uobicajene Zivotinje u glavne grupe i da ih uporede sa:

q nJIhOVIm stanistima. Mogu da klasifikuju ljudske aktivnosti kao Stetne ili korisne |
.za Zivotnu sredinu. 1
1

1
1
1
1
1
1
1
: . Pokazuju znanJe o nekim SVOJStVIma materlje u svakodnevnim situacijama. Ucenici
! I pokazuju ograni¢eno znanje iz fizike i hemije u svakodnevnim kontekstima. Mogu'!
| , da prepoznaju svakodnevne predmete koji mogu da rdaju, provode toplotu ili ih,
1 1 privlaci magnet i razumiju jedno svojstvo vode. UcCenici pokazuju razumijevanje
I
1
1
1
1
1
1
1
1

:da nekim regionima turbine obezbjeduju elektri¢nu energiju. |

:Pokazuju izvjesno znanje o karakteristikama Zemlje, njenim promjenama tokom:
, vremena i njenoj klimi. UCenici znaju gdje se nalazi slana voda, da je Zemljina,
1 klima vruca i suva blizu ekvatora i kako povecanje globalne temperature utiCe na:
:pustinje i ledene kape. Ucenici mogu da prepoznaju da vjetar moze promijeniti:
, lokaciju pjescanih dina. .

- mm e o o e e e o e e e e e e e e e e e e mm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4

8.3.1. SADRZAINI I KOGNITIVNI DOMENI
ZA CETVRTI RAZRED IZ PRIRODNIH NAUKA

Za Cetvrti razred, okvir za procjenu iz prirodnih nauka za TIMSS 2023 je organizo-
van oko dvije dimenzije:

» Sadrzajna dimenzija, koja odreduje predmetnu materiju koja se procjenjuje,
» Kognitivna dimenzija, koja odreduje procese razmisljanja koji se procjenjuju.

Tabela 8.7. prikazuje koliko je procentualno bodova dodijeljeno svakom sadrzaju i
kognitivnom domenu prilikom formiranja testova za €etvrti razred na istrazivanju TIMSS
2023.
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Tabela 8.7. Procenti sadrZajnih i kognitivnih domena
, Procenti sadrzajnih domena _ | Procenti kognitivnih domena |
- Nauka o zivotu 45% -(viinjeniéno znanje 40% 1
: Fizicka nauka 35% : Primjena 40% :
| Nauka o Zemlji 20% | Rezonovanje 20% :

Na ovom testiranju stavljen je naglasak na naucne prakse. Poznavanje naucnih
praksi je neophodno da bi ucenici naucili i razumjeli nau¢ne koncepte i da bi razumjeli
i cijenili prirodu nauke i nau¢nog znanja. Naucna praksa je povezana sa oblas¢u nauke
koja se proucava, procjenjuje se zajedno sa sadrzajem navedenim u oblastima sadrzaja i
procesima razmisljanja navedenim u kognitivnim oblastima. Naucne prakse se procjenjuju
kroz inovativne zadatke, kroz naucne PSI zadatke (problem solving and inquiry items),
a od ucenika se trazi da rjesavaju probleme iz svakodnevnog Zivota (npr. uslove gajenja
biljaka). Zadaci su vizuelno atraktivni i interaktivni Sto ucenike u vecoj mjeri angazuje i
motiviSe dok ih rjesavaju.

Svaka od oblasti sadrzaja obuhvata nekoliko glavnih tematskih oblasti, a svaka
tematska oblast obuhvata jednu ili viSe tema. Svaka tema je opisana specificnim ciljevima
koji predstavljaju ocCekivano znanje, sposobnosti i vjestine ucenika koje se procjenjuju
u okviru svake teme. Svaki cilj se moze procijeniti na osnovu bilo koje od tri kognitivne
oblasti (znanje, primjena i rezonovanje).

NAUKA O ZIVOTU

Nauka o Zivotu u cetvrtom razredu u TIMSS 2023 je predstavljena kroz pet
tematskih oblasti:

. Karakterlstlke i Zivotni proceS| organizama

. Zivotni ciklusi, razmnozavanje i nasljedivanje

. Organizmi, zivotna sredina i njihove interakcije
. Ekosistemi

. Ljudsko zdravlje

UhLhWNE

Tabela 8.8. SadrZaj oblasti Nauka o Zivotu

1. KARAKTERISTIKE I ZIVOTNI PROCESI ORGANIZAMA

ITEMA 1 CILJ |

-------------------------- I T T T T T T |
l Razlike izmedu zivih i nezivih bic¢a i Sta je l prepoznavanje i opisivanje razlike izmedu !
| Zivim bi¢ima potrebno za Zivot | zivih i nezivih bica |
o e e e e e e e e e e e e e e e e = === - 4
I ' identifikovanje Sta je Zivim bi¢ima potrebno !
| . da bi Zivjela |
b o e e m m m e m e m e mmmmmmmm - == - -+ m e e e e e e e e e e e - - - - - = o 4
1 Fizicke i bihevioralne 1 uporedivanje i suprotstavljanje fizickih i

: bihevioralnih karakteristika koje razlikuju
Iglavne grupe Zzivih bica, razlikovanje
1 klcmenJaka od besklcmenjaka

1
1 karakteristike glavnih grupa zivih bic¢a

: |dent|ﬁkovanJe ili navodenje primjera !
| €lanova glavnih grupa zivih bica |

T
1
1
1
- |
1
1
1
|
.
-1
1
1
1
1
1
-
1
1
1
L
"1
1
1
1
1
1
1
+

Funkcije glavnih struktura u zivim bi¢cima ' povezivanje glavnih struktura kod zivotinja
. sa njihovim funkcijama X

1 povezivanje glavnih struktura u biljkama sa !
njihovim funkcijama |
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2. ZIVOTNI CIKLUSI, RAZMNOZAVANJE I NASLJEDIVANJE

 TEMA :CILJ :

Fm e e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e e e e e e e e e e m e m— — - === 4

1 Faze Zivotnih ciklusa i razlike medu ! |dent|ﬁkovanJe faze zivotnih ciklusa !

| Zivotnim ciklusima uobiéajenih biljaka i | cvjetnica X

1 Zivotinja e e 1

I prepoznavanje, uporedivanje i !
.suprotstavIJanJe zivotnih ciklusa poznatih :
1 biljaka i Zivotinja !

1 Nasljedivanje i strategije razmnoZavanja ' prepoznavanje da se biljke i Zivotinje !
| , razmnozavaju sa svojom vrstom kako bi |
! 1 proizvele potomstvo sa karakteristikama !
! ! kOJe veoma podsjecaju na osobine roditelja; !
|  razlikovanje karakteristika biljaka i Zivotinja |
I 1 koje su naslijedene od roditelja i one koje
: :
I
1
\
1
1

! nijesu

1 |dent|ﬁkovanJe i opisivanje razlicitih !

| strategija koje povelavaju broj potomaka |
- koji prezivljavaju 1
1 1

3. ORGANIZMI, ZIVOTNA SREDINA I NJIHOVE INTERAKCIJE

:TEMA :CILJ :
______________________________________________________ 4

1 F|2|cke karakteristike ili ponasanJa zivih 1 povezwanJe fizickih karakteristika b|IJaka !
'bi¢a koja im pomazu da prezive u svom | Zivotinja sa okruzenjima u kojima zive :
.okruzenJu . i opisivanje kako im ove karakteristike .
1

1

I pomazu da prezZive
1

okruzenJ|ma u kojima Zive i opisivanje kako

1

1

1

I ! povezivanje ponasanja Zivotinja sa

1

1

| | im ova ponaganja pomazu da preZive

Reakcije zivih bi¢a na uslove okoline ' prepoznavanje i opisivanje kako biljke
, reaguju na uslove okoline

1

]

1

i

! ! prepoznavanje i opisivanje kako razlicite !
X | Zivotinje reaguju na promjene uslova X
! -okolme I
1 1
I
1
1
1
1
1

I prepoznavanje i opisivanje kako ljudsko !
 tijelo reaguje na promjene uslova okoline i
1 kako reaguje na fizicku aktivnost !

Uticaj ljudi na Zivotnu sredinu ! prepoznavanJe da ljudsko ponasan]e ima !
. negatlvne i pozitivne efekte na zivotnu .
! sredlnu !

ldavanJe opstih opisa i primjera efekata 1
| zagadenja na ljude, biljke i Zivotinje
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4. EKOSISTEMI

: TEMA | CIL] X

1 Uob|caJen| ekosistemi 1 povezivanje uobicajenih biljaka i zivotinja
| (npr. zimzeleno drvece), sa uobicajenim
X , ekosistemima (npr. Sume)

1 Odnosi u jednostavnim lancima ishrane IprepoznavanJe da su biljkama potrebni

| (sunceva) svjetlost, vazduh i voda da bi
.obezbljedlle energiju za zivotne procese;
'obJaanavanJe da Zivotinje jedu biljke ili

. druge Zivotinje da bi dobile hranu koja im
-Je potrebna za obezbjedivanje energije za
| Zivotne procese

-dopunJavanJe modela jednostavnog lanca
: ishrane koristedi uobicajene biljke i Zivotinje
, iz uobicajenih ekosistema

I0p|S|vanJe uloga zivih bi¢a u svakoj karici !
Jednostavnog lanca ishrane X

! |dent|ﬁkovanJe uoblcaJenlh predatora i !
. njihovog plijena i opisivanje njihovih odnosa |,

L i R - m e e e e e e e e e e - - - - - 4
1 Konkurencija u ekosistemima | prepoznavanje i objasnjavanje da se neka 1
! 'Z|va bi¢a u ekosistemu takmice sa drugima !
: | za resurse :
:TEMA . CILJ :

-------------------------- e e e e s e e e e m e mm - m =
' Nacini odrzavanja dobrog zdravlja I0p|S|vanJe svakodnevnih ponasanja koja

1
, promovisu dobro zdravlje; identifikovanje |
1 uobicajenih izvora hrane ukljucenih u 1
| uravnotezenu ishranu !
I povezivanje prenosenja uobicajenih 1

| zaraznih bolesti sa ljudskim kontaktom; |
1 |dent|ﬁkovanJe ili opisivanje nekih metoda 1
I spreCavanja prenosenja bolesti !

FIzICKE NAUKE

U Cetvrtom razredu ucenici uce da fizicke pojave koje posmatraju u svakodnevnom
Zivotu mogu objasniti razumijevanjem koncepata nauke fizike. Tematske oblasti za sa-
drzajnu oblast fizicke nauke u ¢etvrtom razredu su:

1. Klasifikacija i svojstva materije i promjene u materiji
2. Oblici energije i prenos energije
3. Sile i kretanje

Ucenici Cetvrtog razreda trebalo bi da razumiju fizicka stanja materije, kao i uobica-
jene promjene stanja i oblika materije.

Na ovom nivou, ucenici bi takode trebalo da poznaju uobicajene oblike i izvore
energije i njihovu prakti¢nu upotrebu, kao i da razumiju osnovne koncepte o svjetlosti,
zvuku, elektricitetu i magnetizmu. Proucavanje sila i kretanja naglasava razumijevanje sila
u odnosu na kretanja koja ucenici mogu da posmatraju, kao Sto su efekat gravitacije ili
guranje i vucenje.
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Tabela 8.9. SadrzZaj oblasti Fizicke nauke

1. KLASIFIKACIJA I SVOJSTVA MATERIJE I PROMJENE U MATERIJI

:TEMA :CILJ :

—————————————————————————————————————————————————————— 1
|Agregatna stanja materije i 1 ldentlﬁkovanje i opisivanje tri agregatna 1
| karakteristicne razlike svakog stanja _ _ _ | stanja materije _ ________________ :
' Fizicka svojstva kao osnova za uporedivanje i sortiranje predmeta i materi-

1

 klasifikaciju materije IJala na osnovu fizi¢kih svojstava \
. ' Napomena: Od ucenika Cetvrtog razreda se ne olekuje :

1 da razlikuju masu i tezinu. 1

1 |dent|ﬁkovanJe svojstava metala, povezivanje 1
! ovm svojstava sa upotrebom metala !

:op|5|vanje primjera smjesa i kako se one !
» mogu fiziCki razdvojiti :

1 Magnetno privlacenje i odbijanje ! prepoznavanje da magneti imaju dva polaida !
X | se isti polovi odbijaju, a suprotni polovi privlade |
1 [ il 4
! ' prepoznavanje da se magneti mogu koristiti !
| .za privlatenje nekih metalnih predmeta |

L i R R R R R R R R 4
1 Fizicke promjene koje se primjecuju u 1 |dent|ﬁkovanJe uocljivih promjena u materi- 1
svakodnevnom zivotu Jallma koje ne dovode do stvaranja novih :
| materIJaIa sa razli¢itim svojstvima |

F=m m m - e e e e e e e e e e e e e e e m - - - - - = 1

I prepoznavanje da se materija moze promi-
:jeniti iz jednog stanja u drugo zagrijevanjem
,ili hladenjem; opisivanje promjene u stanju
|vode

1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
! : |dent|ﬁkovanJe nacina povecdanja brzine
\ , rastvaranja Cvrste materije u datoj kolicini
! 1vode; razlikovanje slabe i jake koncentracije
: IJednostavnlh rastvora
1 Hemijske promjene koje se primjecuju u 1 |dent|ﬁkovanJe uocljivih promjena u materi- 1
''svakodnevnom Zivotu Jallma koje stvaraju nove materijale sa ra- :
1

1
. . | ZIigitim svojstvima

2. OBLICI ENERGIJE I PRENOS ENERGIJE

:TEMA : CILJ] X

1 Uob|caJen| izvori i upotreba energije 1 |dent|ﬁkovanJe izvora energije i

. ' prepoznavanje da je energija potrebna za

. , kretanje i transport, proizvodnju, grijanje,

1 -osv1etIJen]e i napajanje elektronskih uredaja

1 Svjetlost i zvuk u svakodnevnom zivotu ! ' povezivanje uobicajenih fizickih pojava sa !
. ponadanjem svijetlosti i

' povezivanje uoblcaJenlh fizickih pojava sa !
! pr0|zvodnJom i ponasanjem zvuka )

T
1
1
1
.
1
1
-1
1
1
1
<
I
N
a
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L

! Prenos toplote ! op|5|vanJe Sta ce se desiti kada se vruc i !
. . hladan objekat dovedu u kontakt .

1 Elektricitet i jednostavni elektri¢ni sistemi : prepoznavanje da se elektri¢na energija u kolu !
, moze transformisati u druge oblike energije )

IobJaanavanJe da jednostavni elektri¢ni
| sistemi zahtijevaju potpun (neprekinut)
-elektrlcnl put
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III SILE I KRETANJE

:TEMA : CIL) :
______________________________________________________ 4
: Poznate sile i kretanje objekata . identifikovanje gravitacije kao sile koja !
| privla¢i objekte ka Zemlji :

P == = m e e e e e e e - - - - 4

I prepoznavanje da sile (tj. guranje i 1
:povlaéenje) mogu prouzrokovati promjenu :
1 kretanja objekta; uporedivanje efekata ovih
 sila razli¢itih jacina u istim ili suprotnim :
1 sSmjerovima koje deluju na objekat; 1
! prepoznavan]e da sila trenja djeluje !
. suprotno od smjera kretanja :

:Jednostavne masine I prepoznavanje da Jednostavne masine (npr. !
1 .poluge koturnice, zupcanici, rampe) olaksa- |
X 1 vaju kretanje X

NAuUKA 0 ZEMLII

Za ucenike cCetvrtog razreda oblast Nauka o Zemlji obuhvata proucavanje Zemlje i
njenog mjesta u Sunc¢evom sistemu i proucavanje fenomena i procesa koje ucenici mogu
posmatrati u svakodnevnom zivotu. Tri tematske cjeline ukljuc¢ene u ovu oblast se generalno
smatraju vaznim za razumijevanje ucenika u ¢etvrtom razredu dok uce o planeti na kojoj
Zive i njenom mjestu u Suncevom sistemu:

1. Zemljine fizicke karakteristike, resursi i istorija
2. Zemljino vrijeme i klima
3. Zemlja u Suncevom sistemu

Na ovom nivou, ucenici bi trebalo da imaju opsSte znanje o strukturi i fizickim
karakteristikama Zemljine povrSine i o koris¢enju Zemljinih najvaznijih resursa. Takode,
trebalo bi da budu u stanju da opiSu neke od Zemljinih procesa u smislu vidljivih promjena
i da razumiju vremenski okvir u kome su se takve promjene dogodile. Ucenici Cetvrtog
razreda bi takode trebalo da pokazu razumijevanje o Zemljinom mjestu u Suncevom
sistemu na osnovu posmatranja obrazaca promjena na Zemlji i na nebu.
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Tabela 8.10. SadrZaj oblasti Nauka o Zemlji

1. ZEMLIINE FIZICKE KARAKTERISTIKE, RESURSI I ISTORIJA

1 F|Z|cke karakteristike Zemljinog sistema 1 prepoznavanje da je Zemljlna povrsina
sastavIJena od kopna i vode u nejednakim

1 . razmjerama, da je okruzena vazduhom;

! loplswanje gdje se nalaze slatka i slana voda

1 Zemljini resursi 1 identifikovanje nekih od ZemIJ|n|h resursa 1

: ! kOJI se koriste u svakodnevnom Zzivotu :

| |obJaanenJe vaznosti odgovornog koris¢enja 1
! 'Zemljlnlh obnovljivih i neobnovljivih resursa !

1 Zemljina istorija I prepoznavanje da vjetar i voda mijenjaju
! : Zemljin pejzaz i da su neke karakteristike
, Zemljinog pejzaza rezultat promjena koje
1 se deSavaju veoma sporo tokom duzeg

| vremena

! prepoznavan]e da se fosili Zivotinja i !
| biljaka koje su Zivjele na Zemlji prije |
1 MNogo vremena nalaze u stijenama i ledu 1
\
1
1

-

| 1 izvodenje jednostavnih zakljucaka o
, promjenama na Zemljinoj povrsini na osnovu
I lokacije tih ostataka

2. ZEMLJINO VRIJEME I KLIMA

IVrljeme i klima na Zemlji I primjenjivanje znanja o promjenama
| agregatnog stanja vode na uobi¢ajene
1 vremenske dogadaje

! oplswanJe kako se vrijeme (tj. dnevne
| varijacije temperature, vlaznosti...) moze
1 mljenjatl u zavisnosti od geografske lokacije

1 opisivanje kako se prosjecna temperatura !
| i padavine mogu mijenjati u zavisnosti od |
-godisnjih doba i lokacije; prepoznavanje da
\
1
1

[ -

| je prosje¢na temperatura na Zemlji porasla
.tokom posljednjeg vijeka i nekih efekata ovog
1 povecanja na fizicke karakteristike Zemlje

3. ZEMLJA U SUNCEVOM SISTEMU

:TEMA :CILJ :
_______________________________________________________ 4

lObJektI u Suncevom sistemu i njihova -op|5|vanJe Suncevog sistema kao Sunce

: kretanja : i planete koje se okrecu oko njega;

| , prepoznavanje da Zemlja ima mjesec koji
1 1 se okrece oko nje i da sa Zemlje Mjesec
! ! |zgleda drugacije u razli¢ito doba mjeseca

1 Kretanje Zemlje i povezani obrasci IobJaanavanJe kako su dan i no¢ povezani
| primijeceni na Zemlji | sa dnevnom rotacijom Zemlje oko njene ose
1 ! | koristei promjenljivi izgled sjenki tokom

Idana kao dokaz ove rotacije

! prepoznavanJe da su godisnja doba

na sjevernoj i juznoj hemisferi Zemlje
- povezana sa godisSnjim kretanjem Zemlje
'oko Sunca

-—— e e e ok = e = = = -
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Rjesavajuci date zadatke, u okviru opisanih sadrzajnih oblasti, trebalo je da ucenici
pokazu kognitivne vjestine, koje su kategorisane u tri Siroka domena: Cinjeni¢no znanje,
primjena i rezonovanje (rasudivanje).

Ciljani procenti kognitivnih domena za procjenu znanja iz nauke TIMSS 2023 u
Cetvrtom razredu su:

» Cinjeni¢no znanje 40%
P Primjena 40%
P Rezonovanje 20%

CINJENICNO ZNANJE

Oblast Cinjeni¢nog znanja obuhvata prepoznavanje ili navodenje Cinjenica, odnosa
i koncepata; identifikovanje karakteristika ili svojstava organizama, materijala i procesa;
identifikovanje upotrebe nau¢ne opreme i postupaka; koris¢enje rjeCnika nauke, simbola,
skracenica, jedinica i skala. Od ucenika se ocekuje da pokaze sposobnost da prepozna,
navede i opiSe odredena svojstva, stukturu i funkciju organizama i materijala, kao i odnose
izmedu organizama, materijala, procesa i pojava.

PRIMJENA

Rjesavajuci zadatke iz ove kognitivne oblasti ucenici pokazuju sposobnost primjene
znanja o naucnim cinjenicama, odnosima, procesima, konceptima, opremi i metodama, u
kontekstima koji su uobicajeni u nastavi ¢etvrtog razreda.

Tokom izrade zadataka ucenici treba da uporeduju, klasifikuju, identifikuju ili opisu
sli¢nosti i razlike izmedu grupa organizama, materijala ili procesa; da razlikuju, klasifikuju
ili grupisu pojedinacne objekte, materijale, organizme i procese na osnovu karakteristika
i svojstava.

Ucenici treba da pokaZzu sposobnost: povezivanja i primjene znanja o osnovnom
nauc¢nom konceptu kroz posmatranje i zakljuCivanje; opisivanja ponasanja ili upotrebu
predmeta, organizama ili materijala; tumacenja modela i informacija koriste¢i dijagram
ili drugi model kako bi demonstrirali znanje naucnih koncepata, ilustrovali proces, ciklus,
odnos, sistem ili pronasli rjeSenja za prakti¢ne probleme koriste¢i koncepte nauke.

REZONOVANIJE

Rjesavanjem zadataka iz kognitivne oblasti rezonovanje (rasudivanje) ucenici poka-
zuju sposobnost analize podataka i informacija, izvodenja zakljuCaka i razumijevanja novih
situacija. Nauc¢no rezonovanje takode obuhvata razvoj hipoteza, kao i dizajniranje naucnih
modela i istraZivanja. Zadaci u oblasti rezonovanja mogu ukljucivati manje uobicajene ili
sloZenije kontekste, te za njihovo rjeSavanje ucenici mogu ukljuditi viSe od jednog pristupa
ili strategije.

Zadaci su formulisani tako da ucenik moze dati odgovor na naucna pitanja
istrazivanjem i predvidanjem rezultata na osnovu informacija o dizajnu. Ucenik pokazuje
sposobnost razvijanja modela, planiranja istrazivanja i postupaka ili testiranje hipoteza;
opisivanja ili prepoznavanja varijabli koje treba mjeriti i kontrolisati, kao i njihove uzro¢no-
posljedi¢ne veze.

Prilikom rjeSavanja problema ucenik pokazuje razumijevanje nauc¢nog koncepta i
sposobnost primjene naucnih principa i tehnologija, koris¢enjem naucnih dokaza predvida
efekte promjena u bioloskim ili fizickim uslovima ili ishod dinamicke situacije; takode,
moze i da formuliSe pretpostavke koje se mogu provjeriti na osnovu znanja iz iskustva,
posmatranja i/ili analize naucnih informacija.

Prilikom rjeSavanja problema od ucenika se trazi sposobnost sagledavanja prednosti
i mana nekog alternativnhog objasnjenja, procjena koris¢enog modela, procjena rezultata
istrazivanja u smislu procjenjivanja koliko je dovoljno podataka za donoSenje valjanog
zakljucka kao i procjena planova dizajna.
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Ucenik pokazuje sposobnost izvodenja zakljucaka i razumijevanja novih situacija na
osnovu zapazanja, dokaza i/ili razumijevanja naucnih koncepata; i izvodenja odgovarajucih
zakljuCaka koji se bave pitanjima ili hipotezama i demonstriranje razumijevanja uzroka i
posljedice.

Prilikom rjesavanja problema ucenik pokazuje sposobnost: analiziranja i identifiko-
vanja elemenata naucnog problema i koriS¢enja relevantnih informacija, koncepata, odnosa
i obrazaca podataka. Odgovara na pitanja koja zahtijevaju razmatranje niza razlicitih faktora
ili povezanih koncepata i donosenje opstih zaklju¢aka koji prevazilaze eksperimentalne ili
date uslove; primjenjuje zakljucke na nove situacije. Daje objasnjenja koriS¢enjem dokaza
i nauc¢nog razumijevanja za potkrijepljivanje razumnosti objasnjenja, rjeSenja problema i
zakljucaka iz istrazivanja.

NAUCNE PRAKSE U TIMSS 2023

Naucno znanje se razvija kroz istrazivanje prirodnog svijeta koristeci klju¢ne naucne
prakse za odgovore na pitanja i rjeSavanje problema. TIMSS 2023 procjenjuje niz naucnih
praksi u kontekstu datih ciljeva sadrzaja nauke i kognitivnih oblasti. Ukljucivanje u naucne
prakse omogucava ucenicima da razviju razumijevanje toka naucnog istrazivanja, da ra-
zumiju i cijene prirodu nauke i nau¢nog znanja.

Naucne prakse su fundamentalne za sve naucne discipline, ukljucuju vijestine iz
svakodnevnog zivota i Skolskog okruzenja. TIMSS procenjuje naucne prakse prvenstveno
pomocu naucnih PSI testova, u kojima ucenici sprovode prosirena istrazivanja i ispitivanja,
a pritom se bave jednom ili viSe naucnih praksi. Procjenjivanje naucne prakse se najcesce
vrSi interaktivno, tako Sto ucenici postavljaju pitanja na osnovu zapazanja i teorija,
osmisljavaju istrazivanja i generiSu dokaze, rade sa podacima, odgovaraju na istrazivacka
pitanja i argumentuju objasnjenja i zakljucke na osnovu naucnih dokaza.

POSTIGNUCA IZ OBLASTI SADRZAJNIH
I KOGNITIVNIH DOMENA ZA CETVRTI RAZRED IZ PRIRODNIH NAUKA

Ucenici iz Singapura su pokazali najbolja postignuda iz oblasti Fizicke nauke, a za
44 boda niza postignuca iz oblasti Nauka o Zemlji.

U Tabeli 8.11. dat je prikaz relativnih postignu¢a u oblastima sadrzaja prirodnih
nauka za Cetvrti razred.
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Tabela 8.11. Relativna postignuca u oblastima sadrZaja prirodnih nauka

Nauke o zZivim sistemima

Fizicke nauke

Nauka o Zemlji

Sveukupan (79 zadataka) (61 zadatak) (33 zadatka)
Zemlja prosjek
na skali za nauku Prosjecan n,ivo Razlika Prosje¢an n’ivo Razlika Prosjecan n’ivo Razlika
postignuéa postignuéa postignuéa

3 Singapur 607 (2.8) 614 (3.0) 6(0.7) A 622 (2.9) 14 (12) A 578 (2.8) 30 (14) Vv
Republika Koreja 583 (2.5) 579 (2.8) 4(15) V¥ 595 (2.6) 1(14) A 573 (3.5) 10(22) Vv
Kineski Taipei 573 (1.7) 562 (2.3) 10(12) ¥ 582 (1.7) 9(09) A 574 (2.5) 1(1.6)

3 Turska (5) 570 (3.4) 554 (3.6) -16 (1.0) Vv 589 (3.9) 19 (1.9) A 576 (4.5) 6 (2.8)

2 Engleska 556 (2.6) 555 (3.0) -1.(1.7) 558 (3.1) 1(1.5) 554 (3.5) -2 (1.8)
Japan 555 (2.4) 544 (3.1) 1125 ¥ 573 (2.9) 18 (17) A 542 (2.4) 13(15) Vv

2 Poljska 550 (2.2) 550 (2.7) 0 (1.6) 549 (2.4) -1(1.0) 552 (2.8) 2(2.8)
Australija 550 (2.3) 554 (2.6) 5 (2.1) 545 (2.4) 5(16) V 549 (2.7) 1(2.7)

T Hong Kong SAR 545 (3.8) 541 (4.0) -4 (1.9) 553 (3.9) 8(17) A 539 (4.9) 6 (3.5)
Finska 542 (2.9) 543 (3.0) 1(1.5) 537 (2.8) 5(07) V 551 (3.0) 9(18) 4

2 Litvanija 537 (2.9) 531 (2.6) 6(17) Vv 544 (2.9) 7(17) A 535 (3.4) 2(1.3)
Makao SAR 536 (1.4) 529 (1.4) 7T(11) v 545 (1.3) 10 (1.5) A 534 (2.3) -1(2.0)

2 Svedska 533 (3.2) 532 (3.5) -1(1.2) 532 (3.4) -1(1.6) 537 (4.2) 5(1.9)

21 Sjedinjene Americke Drzave 532 (2.8) 541 (2.9) 8(1.1) A 525 (3.2) 8(14) Vv 528 (3.5) 5(18) Vv
Irska 532 (3.2) 535 (3.6) 3 (1.7) 528 (3.4) -4(15) Vv 534 (4.1) 2 (2.7)

2 Norveska(5) 530 (2.6) 534 (3.0) 3 (1.5) 520 (2.8) 10(1.1) Vv 543 (3.0) 13 (15) A

Bugarska 530 (4.8) 530 (5.1) 0 (1.5) 527 (5.0) -3 (1.3) 535 (6.0) 6 (3.6)
2= Rumunija 526 (4.8) 524 (5.1) -3 (1.6) 530 (5.0) 4(1.9) 526 (5.2) 0 (2.6)

2 Cegka Republika 526 (2.3) 529 (2.0) 3(09) A 525 (2.4) -1(1.1) 520 (3.0) 6(21) v
Slovenija 526 (2.3) 520 (2.3) -6(09) Vv 533 (2.3) 7(17) A 523 (2.8) -2 (1.8)
Letonija 526 (3.0) 518 (3.5) 7(14) v 533 (3.7) 8(20) A 522 (3.9) -4 (1.7)
Madarska 524 (3.2) 527 (3.3) 3(1.7) 514 (3.1) 10 (11) ¥ 534 (3.9) 10 (2.3) A

T Danska 522 (2.6) 531 (2.7) 9(15 A 510 (2.9) 12(12) Vv 525 (2.9) 3 (1.4)

13 Kanada 521 (2.0) 526 (2.3) 5(13) A 516 (1.8) 5(12) ¥V 520 (2.6) -1(1.5)
Slovacka Republika 521 (3.3) 519 (3.7) -2 (1.4) 523 (3.7) 2 (1.1) 519 (3.8) -2 (2.1)
21 Novi Zeland 517 (2.8) 520 (3.0) 3 (1.9) 512 (3.0) 5(15) V 520 (2.4) 3 (2.0)

T Holandija 517 (2.9) 518 (3.2) 1(1.2) 509 (2.5) -8(24) Vv 527 (2.9) 10 (3.3) A
Njemacka 515 (2.8) 515 (2.8) 0 (1.0) 515 (2.8) 0 (1.5) 512 (3.4) -4 (2.9)
Portugalija 511 (2.3) 511 (2.9) 0 (1.5 507 (2.7) -4 (1.6) 516 (2.9) 5(15) A

2 Jtalija 511 (2.5) 510 (2.9) 0 (1.2) 510 (2.6) -1 (1.1) 508 (3.1) -3 (2.0)

2 Srbija 510 (3.2) 505 (4.0) 5 (2.2) 520 (3.4) 10 (2.5) A 498 (3.1) 12(23) V¥

2 Spanija 504 (2.1) 502 (2.4) -2 (1.0) 505 (2.4) 1(1.4) 505 (2.6) 1(2.0)
Ujedinjeni Arapski Emirati 495 (1.8) 486 (1.7) 9(0.6) Vv 501 (1.6) 7(07) A 503 (1.8) 8(0.8) A

2= Albanija 491 (4.5) 488 (5.1) -3 (2.1) 495 (5.4) 5(3.1) 490 (5.5) -1(2.8)
21 Belgija (Flamanski) 488 (2.6) 491 (2.6) 3(1.0) A 483 (2.8) 6(13) Vv 490 (3.4) 2(2.8)

2 Francuska 488 (3.0) 487 (3.5) -1.(1.4) 485 (3.0) -3 (2.0) 489 (4.2) 1(2.2)

2 Kipar 487 (3.1) 492 (3.2) 5(12) A 485 (3.5) -2 (1.5) 470 (3.8) 17 (20) Vv

2 Belgija (Francuska) 481 (2.8) 478 (2.9) -3 (1.5) 484 (2.3) 4(2.1) 474 (3.4) 6(22) V

21 Cile 479 (2.7) 487 (2.4) 7(10) A 472 (2.7) 8(21) V 472 (3.2) 7(14) Vv
Bahrein 475 (3.9) 468 (4.2) 7(10) Vv 483 (4.0) 8(17) A 470 (4.0) 5 (2.1)
Katar 472 (3.6) 463 (3.7) 9(17) Vv 480 (4.1) 8(1.8) A 474 (3.9) 2(2.8)

2 Kazahstan 467 (3.5) 454 (3.5) -12(18) Vv 477 (3.6) 10 (1.2) A 464 (3.8) -3 (1.4)

1 Gruzija 465 (3.4) 464 (3.5) -1(1.7) 464 (3.4) -1(1.4) 460 (4.5) -5 (2.5)

2 Crna Gora 461 (2.0) 461 (2.0) 1(0.7) 462 (2.8) 1(2.0) 451 (2.4) -10 (16) V¥

2 Jermenija 457 (2.7) 460 (2.6) 2 (1.4) 461 (2.7) 4(10) A 437 (3.0) 21(16) Vv

1 Bosna i Hercegovina 448 (3.7) 442 (3.5) 6(1.5) Vv 452 (4.2) 3 (3.5) 447 (5.7) -1(5.1)
Sjeverna Makedonija 439 (3.9) 436 (3.4) 3(22) 442 (3.8) 3 (1.5) 434 (3.5) 5(18) V
Oman 433 (4.2) 426 (4.5) 7(11) V¥ 442 (4.2) 9(19) A 428 (4.4) 5(11) Vv
Iran, Islamska Republika 432 (4.5) 425 (4.3) 7(16) Vv 438 (5.4) 6(21) A 426 (4.3) 6(14) Vv

3 Saudijska Arabija 428 (4.0) 414 (4.2) -14(21) v 437 (4.5) 9(24) A 442 (4.3) 15 (1.6) A

2 Brazil 425 (3.5) 429 (3.9) 4(09) 4 425 (3.2) 0(1.2) 407 (3.8) -18(11) v
AzerbejdZan 422 (3.3) 421 (2.7) 0 (2.4) 419 (3.1) -3 (2.8) 413 (4.6) 8(28) Vv
Jordan 418 (4.9) 404 (5.2) 14(16) V¥ 433 (5.8) 16 (2.8) A 413 (6.0) 5 (2.1)
Uzbekistan 412 (3.5) 410 (3.7) 2 (1.7) 406 (3.9) 6 (2.7) 422 (4.3) 10 (2.0) A

2 Kosovo 403 (3.6) 387 (3.4) 16 (13) Vv 416 (4.2) 13(18) A 420 (3.8) 17 (16) A
Maroko 390 (5.3) 386 (5.1) 4 (1.7) 389 (5.9) -1(1.9) 380 (5.7) 11 (34) Vv

¥ Kuvajt 373 (5.5) 372 (5.9) -2 (2.6) 359 (6.3) 14 (25) V¥ 376 (5.8) 3 (2.5)

X Juzna Afrika (5) 308 (4.7) - - - - - - - - - - - -

Izdvojeni entiteti
Dubai, UAE 562 (1.8) 555 (1.5) -8(14) v 570 (2.1) 8(13) A 569 (2.5) 7(16) A

3 Ontario, Kanada 525 (3.2) 533 (3.4) 8(1.5) A 520 (3.0) -6(11) Vv 522 (3.9) -3 (1.7)

2 Kvebek, Kanada 508 (2.7) 508 (3.1) 1(1.5) 502 (2.5) 5(13) Vv 511 (3.2) 4 (2.1)
Sardza UAE 503 (3.9) 493 (3.9) -9(0.9) v 512 (4.3) 10 (1.2) A 507 (4.2) 4(14) A
Abu Dabi, UAE 446 (2.6) 439 (2.6) 7(11) V¥ 449 (2.2) 3 (1.5) 457 (2.2) 11(15) A

A ¥V Rezultat podskale se znacajno razlikuje od ukupnog rezultata (p < 0.01)

Brojevi zadataka zasnovani su na istrazivanju naucnih stavki za ¢etvrti razred TIMSS 2023.

() Standardne greske se pojavljuju u zagradama. Zbog zaokruZzivanja neki rezultati mogu izgledati nedosledno.

W Nedoumice o pouzdanosti jer procenat u€enika sa suvi$e niskim postignuéem za procjenu dostize 15%, ali ne prelazi 25%.
K Prosjecno postignuce nije pouzdano izmjereno jer procenat ucenika sa preniskim postignuéem za procjenu prelazi 25%."
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Tabela 8.12. Relativna postignuca u oblastima sadrZaja nauke zemalja regiona
| ! Ukupan ' Nauka o Zivotu | Fizicka nauka | Nauka o Zemlji !
' Zemlja ! prosjeCan 1 (79 zadataka) ' (61 zadatak) B _(§3: Ea_dz_:]t_kg)_ N
1
1

Fm - = == L I e - - - - - - 4
\Slovenija 526 : 520 : 533 : 523 :
Fm——————— = - - - - - - - - - - - - - - - - 4
| Srbija . 510 : 505 : 520 : 498 :
b= === = = == N i - - - - - - - - - - - - - - - 4
Crna Gora 461 : 461 : 462 : 451 :
b= === = = == N i - - - - - - - - - - - - - - - 4
IBosna | 1 1 1 1 1
'Hercegovina 448 I 442 I 452 I 447 I
L R i - ———- L - - - - - - - - 4
'Sjeverna ! ! ! ! !
:Makedonija : 439 : 436 : 442 : 434 :
P === = = == - - ———- L - - - - - - - - 4
| Kosovo : 403 : 387 : 416 : 420 :

Na osnovu podataka iz Tabele 8.12. moze se zakljuciti da ucenici iz Crne Gore po-
kazuju znatno loSije rezultate odgovarajuéi na pitanja koja se odnose na provjeru znanja
iz sadrzaja oblasti Nauka o Zemlji. U odnosu na Sloveniju postignuce je loSije za 72 boda.

U Tabeli 8.13. prikazana su relativnha postignuc¢a u kognitivnim oblastima prirodnih
nauka za Cetvrti razred.
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Tabela 8.13. Relativna postignuca u oblastima sadrZaja prirodnih nauka

Cinjeniéno znanje Primjena Rezonovanje
Sveukupan (69 zadataka) (72 zadatka) (32 zadatka)
Zemlja prosjek Prosjeéna Prosjeéna .
naskalizanauku  skala Razlika skala Razlika Prosjecna skala Razlika
postignuéa postignuéa postignuéa

3 Singapur 607 (2.8) 610 (2.9) 3 (1.4) 595 (2.7) 13(14) Vv 621 (2.8) 14 (15) A
RepublikaKoreja 583 (2.5) 584 (2.9) 1(1.6) 584 (2.5) 0(1.2) 583 (2.4) 0(1.2)
Kineski Taipei 573 (1.7) 580 (2.0) 7(11) A 569 (2.5) -4 (15) 567 (2.0) 6(12) Vv

3 Turska (5) 570 (3.4) 572 (4.1) 2 (2.5) 567 (4.0) -3 (2.5) 574 (3.9) 4 (2.4)

2 Engleska 556 (2.6) 555 (3.1) 1(21) 558 (3.0) 1(1.9) 556 (2.8) -1(2.0)
Japan 555 (2.4) 538 (3.3) 7 (22) ¥ 560 (2.9) 5(12) A 568 (2.5) 13(12) A

2 Poljska 550 (2.2) 548 (2.0) -2 (1.2) 553 (2.3) 3(1.2) 546 (2.5) -4 (2.1)
Australija 550 (2.3) 552 (2.8) 3 (2.5) 548 (2.4) -1 (1.5) 548 (3.6) 2 (2.3)

t Hong Kong SAR 545 (3.8) 548 (4.9) 2 (2.5) 543 (3.8) -3 (1.6) 542 (4.6) -3 (2.4)
Finska 542 (2.9) 541 (2.9) -1(1.2) 545 (2.9) 3(07) A 540 (3.0) -2 (1.5)

2 Litvanija 537 (2.9) 537 (2.7) 0 (1.3) 533 (2.7) 4(14) ¥V 543 (2.5) 6(20) 4
Makao SAR 536 (1.4) 538 (1.8) 2(1.4) 534 (1.6) 2(07) V¥ 534 (1.5) 2 (1.3)

2 Svedska 533 (3.2) 523 (3.8) 10 (1.6) Vv 532 (3.3) 0(1.3) 546 (3.5) 14 (13) A

27 Sjedinjene Americke Drzave 532 (2.8) 535 (3.3) 2 (1.3) 530 (3.0) -2 (0.9) 530 (3.0) 3(07) Vv
Irska 532 (3.2) 534 (3.1) 2 (1.6) 530 (3.7) 22 (21) 531 (3.3) 1(1.1)

2 Norveska (5) 530 (2.6) 529 (2.5) -2 (1.0) 530 (2.4) 0(1.2) 534 (3.1) 3(2.2)
Bugarska 530 (4.8) 535 (5.0) 5(19) A 528 (5.0) -2 (1.6) 523 (5.3) 6(21) Vv

2= Rumunija 526 (4.8) 523 (4.7) 3(1.9) 521 (4.9) 5(17) Vv 540 (4.9) 14 (13) A
2 Ceska Republika 526 (2.3) 524 (2.6) 2 (1.2) 523 (2.3) -3 (1.3) 529 (2.9) 3 (1.6)

Slovenija 526 (2.3) 524 (2.2) -2 (2.0) 534 (2.6) 8(16) A 512 (2.6) 13(22) Vv
Letonija 526 (3.0) 522 (3.0) 4 (1.9) 525 (3.4) 0(1.3) 529 (3.7) 4 (1.8)
Madarska 524 (3.2) 522 (3.7) 3 (1.5) 524 (3.6) -1(1.3) 526 (3.6) 2 (1.6)

T Danska 522 (2.6) 521 (2.7) 2 (2.1) 520 (3.3) -2 (1.6) 528 (2.7) 6(17) A

13 Kanada 521 (2.0) 527 (2.3) 6(14) A 520 (2.5) -1 (1.1) 515 (2.9) 6(17) Vv
Slovacka Republika 521 (3.3) 524 (3.4) 4(1.7) 520 (3.6) -1(1.2) 517 (4.6) -4 (2.9)

21 Novi Zeland 517 (2.8) 520 (2.2) 3 (1.5) 514 (2.7) -3 (1.7) 514 (3.1) 3(22)

 Holandija 517 (2.9) 518 (3.1) 1(2.2) 513 (2.5) -4 (1.8) 520 (3.0) 3 (3.1)
Njemacka 515 (2.8) 515 (2.5) 1(13) 512 (2.7) 4(13) V¥ 516 (2.9) 0 (2.6)
Portugalija 511 (2.3) 506 (2.7) 5(14) V¥ 511 (3.5) 0 (2.3) 512 (2.8) 1(1.6)

2 Italija 511 (2.5) 511 (2.9) 1(1.3) 508 (2.8) -2 (1.9) 506 (2.7) 4(14) V¥

2 Srbija 510 (3.2) 501 (3.0) 8(17) Vv 514 (3.5) 4(18) 514 (3.8) 4(15) A

2 3panija 504 (2.1) 508 (2.3) 4(06) A 502 (2.0) 3(1.1) 498 (2.5) 6(16) Vv
Ujedinjeni Arapski Emirati 495 (1.8) 507 (1.6) 12(0.7) A 492 (1.7) 3(05) Vv 481 (1.5) 14(0.6) Vv

2= Albanija 491 (4.5) 489 (4.8) 2 (1.9) 487 (4.5) -3 (1.6) 496 (5.3) 6 (2.6)

21 Belgija (Flamanski) 488 (2.6) 488 (3.3) 0 (1.8) 485 (2.5) 4(13) Vv 497 (3.4) 9(1.8) A
2 Francuska 488 (3.0) 491 (2.9) 3 (2.0) 487 (3.5) 1(1.7) 479 (3.5) 9(17) Vv
2 Kipar 487 (3.1) 480 (3.6) 7(20) Vv 493 (3.1) 6(09) 4 487 (2.9) 0 (1.9)

2 Belgija (Francuski) 481 (2.8) 478 (2.8) -2 (1.6) 480 (3.1) 0(1.7) 483 (2.5) 2 (2.1)

21 Cile 479 (2.7) 479 (3.2) 0(1.7) 479 (2.5) -1(1.9) 477 (2.9) 3 (2.4)
Bahrein 475 (3.9) 477 (4.4) 2 (1.6) 475 (3.9) 0 (2.0) 465 (4.1) 10 (1.3) Vv
Katar 472 (3.6) 476 (3.7) 4(10) A 470 (3.7) -2 (1.0) 464 (3.7) 8(13) Vv

2 Kazahstan 467 (3.5) 460 (4.1) 6(17) Vv 466 (3.7) -1 (1.5) 475 (3.9) 9(16) A

1 Gruzija 465 (3.4) 460 (4.5) -5 (2.7) 461 (3.6) -4 (2.1) 470 (3.1) 5 (2.1)

[ 2 Crna Gora 461 (2.0) 454 (2.9) 7(19) Vv 463 (2.2) 3(1.0) A 461 (2.9) 0 (1.6) |

2 Jermenija 457 (2.7) 458 (3.2) 1(1.9) 453 (2.4) -4(10) ¥ 461 (2.4) 4 (1.6)

1 Bosna i Hercegovina 448 (3.7) 441 (3.3) -7(26) Vv 454 (3.8) 5 (2.8) 443 (3.9) -5 (2.2)
Sjeverna Makedonija 439 (3.9) 434 (4.3) 5(13) V¥ 440 (3.4) 1(1.6) 442 (4.8) 4(2.8)
Oman 433 (4.2) 426 (4.4) 7(14) vV 435 (4.4) 2(1.2) 435 (4.0) 3 (1.4)
Iran, Islamska Republika 432 (4.5) 435 (4.6) 3(1.9) 428 (4.5) 4(13) Vv 431 (4.2) -1.(1.9)

3 Saudijska Arabija 428 (4.0) 430 (4.7) 3(1.8) 425 (4.1) -2 (2.0) 424 (4.3) 4(14) V¥

2 Brazil 425 (3.5) 427 (3.5) 2(0.9) 420 (3.4) 5(09) Vv 427 (3.6) 2(1.1)
Azerbejdzan 422 (3.3) 425 (3.0) 4(1.8) 416 (3.3) 6 (2.8) 421 (3.5) 1(2.0)
Jordan 418 (4.9) 423 (5.4) 5(1.8) A 412 (5.5) 6(1.9) Vv 409 (4.9) 9(23) Vv
Uzbekistan 412 (3.5) 415 (4.3) 3 (1.6) 406 (3.6) 6 (2.4) 406 (3.2) 6(16) Vv

2 Kosovo 403 (3.6) 399 (3.8) -4 (2.0) 406 (3.6) 3(2.1) 397 (3.2) 6 (2.7)
Maroko 390 (5.3) 386 (5.7) 4 (2.0) 381 (5.5) 9(17) Vv 398 (5.0) 7(21) A

v Kuvajt 373 (5.5) 382 (5.6) 9(16) 4 356 (5.7) 17 (15) ¥ 353 (6 0) 20 (1.8) Vv

X Juzna Afrika (5) 308 (4.7) - - - - - - -

Izdvojeni entiteti
Dubai, UAE 562 (1.8) 578 (1.7) 15 (1.1) A 561 (1.7) -2 (1.0) 546 (1.8) -16 (1.3) v

3 Ontario, Kanada 525 (3.2) 532 (3.4) 6(16) A 527 (3.5) 2 (1.4) 518 (4.1) 722 Vv

2 Kvebek, Kanada 508 (2.7) 512 (2.8) 4(14) A 502 (3.0) 5(13) V¥ 504 (3.5) 3 (1.9)
Sardza, UAE 503 (3.9) 518 (4.1) 15(1.9) A 500 (4.2) -3 (1.7) 485 (3.6) 18 (10) V¥
Abu Dabi, UAE 446 (2.6) 454 (2.8) 8(09) A 443 (2.4) 3(08) Vv 437 (2.2) 9(15) Vv

AV Rezultat podskale se znagajno razlikuje od ukupnog rezultata (p < 0.01)

Brojevi zadataka zasnovani su na istrazivanju naucnih stavki za Cetvrti razred TIMSS 2023.

() Standardne greske se pojavljuju u zagradama. Zbog zaokruZivanja neki rezultati mogu izgledati nedosledno.

Y Nedoumice o pouzdanosti jer procenat u¢enika sa suviSe niskim postignu¢em za procjenu dostize 15%, ali ne prelazi 25%.
XK Prosje¢no postignuce nije pouzdano izmjereno jer procenat uéenika sa preniskim postignuéem za procjenu prelazi 25%."

Ucenici iz Singapura su pokazali najbolja postignuca iz kongnitivnog domena
rezonovanje, dok su postignuca iz domena primjene za 26 bodova manja. Ucenici iz Crne
Gore su pokazali za 160 bodova slabija postignuéa u kognitivnom domenu rezonovanje u
odnosu na ucenike iz Singapura.
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Tabela 8.14. Relativna postignucéa u kognitivnim oblastima nauke zemalja regiona

X X Ukupan X Znanje X Primjena , Rezonovanje |
'emlia 1 prosjeCan 1+ (69 zadataka) 1 (72 zadatka) 1 (32 zadatka)
! J ' rezultatna F-T--T------ Fomm oo Fomoo oo !
. , skali za nauku , Prosjecan rezultat , ProsjeCan rezultat , Prosjecan rezultat,
[ L L R e b e maaooo- ]
\Slovenija g 526 : 524 : 534 : 512
A ————)
| Srbija g 510 : 501 : 514 : 514
.Crna Gora | 461 5 454 5 463 5 461
Eagiggglovina ! 448 441 454 443
EaJaell’gggfnja | 439 | 434 | 440 | 442
' Kosovo 5 403 5 399 5 406 5 397

Na osnovu podataka iz tabele se moze zakljuditi da ucenici iz Crne Gore pokazuju
znatno losije rezultate kada treba pokazati znanje, dok je nesto bolji rezultat od prosjecnog
kad treba primijeniti nauceno. U odnosu na Sloveniju nasi ucenici su za 71 bod pokazali
loSije postignuée u kognitivnom domenu primjene.

8.4. ANALIZA NASTAVNOG PROGRAMA ZA CETVRTI RAZRED
IZ PRIRODNIH NAUKA 1Z TIMSS PERSPEKTIVE

Na osnovu uporedivanja obrazovno-vaspitnih ishoda programa nastavnog
predmeta Priroda i drustvo za I, II i III razred i predmeta Priroda za IV razred,
sa sadrzajem okvira za procjenu iz prirodnih nauka za TIMSS 2023, doslo se do
zakljucka da bi postignuc¢e nasih ucenika bilo bolje ukoliko bi se u programima
navedenih nastavnih predmeta naslo prostora i vremena za obradu ciljeva datih
tabelama 8.15, 8.16. i 8.17.

Tabela 8.15. Sadrzajna oblast Nauka o Zivotu - ciljevi koji nijesu zastupljeni ili su
veoma malo zastupljeni

' Nasljedivanje i strategije razmnoZavanja ' prepoznavanje da se biljke i zivotinje

, razmnozavaju sa svojom vrstom kako bi
'pr0|zvele potomstvo sa karakteristikama
.kOJe veoma podsjecaju na osobine roditelja;
' razlikovanje karakteristika biljaka i Zivotinja
|k0Je su naslijedene od roditelja i one koje

| nijesu

lldentlﬁkovanje i oplswanje razliCitih
| strategija koje povecavaju broj potomaka
-koji prezivljavaju
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Tabela 8.16. SadrZajna oblast Fizicke nauke - ciljevi koji nijesu zastupljeni ili su

veoma malo zastupljeni

, FIZICKE NAUKE

1. KLASIFIKACIJA I SVOIJSTVA MATERIJE I PROMJENE U MATERIJI

l Fizicka svojstva kao osnova za klasifikaciju
. materlje

-

1 Magnetno privlacenje i odbijanje

-

! Fizicke promjene koje se primjecuju u
 svakodnevnom Zivotu

1 Hemijske promjene koje se primjecuju u
!'svakodnevnom Zivotu

l uporedivanje i sortiranje predmeta i
. materijala na osnovu fizickih svojstava

' Napomena: Od ucenika Cetvrtog razreda se ne
[ . oo S
| OCEkU]e da razlikuju masu i tezinu.

! |dent|ﬁkovanJe svojstava metala,

. povezivanje ovih svojstava sa upotrebom
' metala

1 opisivanje primjera smjesa i kako se one
1 mogu fizicki razdvojiti

I prepoznavanje da magneti imaju dva pola i
' da se isti polovi odbijaju, a suprotni polovi
| priviace

' prepoznavanje da se magneti mogu
. koristiti za privlatenje nekih metalnih
1 predmeta

! |dent|ﬁkovanJe nacina povecéanja brzine
. rastvaranJa ¢vrste materije u datOJ

1 koli¢ini vode; razlikovanje slabe i jake

X koncentracije jednostavnih rastvora

1 |dent|ﬁkovanJe uocljivih promjena u

: materijalima koje stvaraju nove materijale
, sa razli¢itim svojstvima

1

2. OBLICI ENERGIJE I PRENOS ENERGIJE

! Poznate sile i kretanje objekata

-

1 Jednostavne masine

: CILJ

IobJaanavanJe da jednostavni elektri¢ni
| sistemi zahtijevaju potpun (neprekinut)
| elektriéni put

! identifikovanje gravitacije kao sile koja
| privlaci objekte ka Zemlji

I prepoznavanje da jednostavne masine
! . (npr. poluge, koturnice, zupcanici, rampe)
.olaksavaJu kretanje
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Tabela 8.17. SadrZajna oblast Nauka o zemlji - ciljevi koji nijesu zastupljeni ili su
veoma malo zastupljeni

' NAUKA 0 ZEMLJI .

1. ZEMLJINE FIZICKE KARAKTERISTIKE, RESURSI I ISTORIJA

:TEMA : CIL) X

-ZemIJml resursi 1 |dent|ﬁkovanJe nekog od Zemljinih resursa 1
! , koji se koriste u svakodnevnom zivotu

! obJaanavanJe vaznosti odgovornog
| koriséenja Zemljinih obnovljivih i
| neobnovljivih resursa

1 Zemljina istorija I prepoznavanje da se fosili Zivotinja i

: | biljaka koje su Zivjele na Zemlji prije

! ' mnogo vremena nalaze u stijenama i

| Lledu i izvodenje jednostavnih zakIJucaka
! ' 0 promjenama na Zemljinoj povrsini na
\
1

| osnovu lokacije tih ostataka
1

3. ZEMLJA U SUNCEVOM SISTEMU

:TEMA :CILJ :
_______________________________________________________ 4
IObJektl u Suncevom sistemu i njihova Iop|S|vanJe Suncevog sistema kao Sunce
| kretanja , i planete koje se okre¢u oko njega;

I prepoznavanje da Zemlja ima mjesec koji
| se okrece oko nje i da sa Zemlje Mjesec
1 izgleda drugacije u razli¢ito doba mjeseca.

-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L
I
I
i |
1
1
L
1
1
1
1
1
1
1
1
1
b |
1
I
N
1
1
1
1
1
"1
1

e

1 Kretanje Zemlje i povezani obrasci Iob;|aanavanJe kako su dan i no¢ povezani

: primijeceni na Zemlji sa dnevnom rotacijom Zemlje oko njene
lose i koris¢enje promjenljivog izgleda sjenki
| tokom dana kao dokaz ove rotacije

I prepoznavanje da su godisnja doba

: na sjevernoj i juznoj hemisferi Zemlje

1 povezana sa godisnjim kretanjem Zemlje
"oko Sunca

Na osnhovu podataka iz Upitnika o nastavhom planu i programu TIMSS
2023, navedene teme i ciljevi se nalaze na spisku tema koje se predaju ,,svim ili
skoro svim ucenicima" u 50-74% obrazovnih sistema, pa bi i za nase ucenike bilo
znacajno da se nadu jasno definisane u navedenim nastavnim programima.
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8.5. PRIMJERI ZADATAKA

Zadatak 1.

78 NACIONALNI 1ZVIESTAJ CRNE GORE

TIMSS SE71112
2023

‘ JacHa je Munjelwana K/by4vasy Cyny v oCTaBuUIa KalLMKy y MOCYAN Y KOjoj je cyna.

KacHuje, Kalwuka je noctana npespyha fa 6u je yxsatnna.

Op Kor MaTepujana je HajBjepoBaTHUje HanpaB/beHa KallnKa?

APBO

ryma

nnacTtuka

MeTan

OO

T
{9 IEA IMSS & PIRLS

BOSTON COLLEGE

1 Medunarodni referentm !
| nivo (400) , Niski :

Ucenici koji su zaokruzili tacan odgovor pod D pokazuju da mogu da primijene osnovno
znanje iz fizike i hemije u svakodnevnim kontekstima. Mogu da prepoznaju svakodnevne
predmete koji su napravljeni od materijala koji provode toplotu.




CENTAR
Zadatak 2.

SE71223

Koje npupoaHe n3sope JlaHa KOPUCTK 3a y3rajarbe busbaka?

BOda 1N 3eMJbuLITE

BOAa v BjeTap

3eMbnuiTe n Had)Ta

@ HahTa n BjeTap

TIMSS & PIRLS
& IEA [MSSEPIRLS

< BOSTON COLLEGE

| Sadrzajna oblast i Nauka o zemlji :
P e e e e e e - - - - - - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = == = === - 4
| Kognitivni domen | Znanje :
P e e e e e e - - - - - - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = == = === - 4
. Opis zadatka \ Prepoznavanje prirodnih resursa koji se koriste za uzgoj biljaka |
"Medunarodni referentni ! . . !
! nivo (400) ) Niski I

Zaokruzivanjem ta¢nog odgovora pod A ucenici pokazuju djelimi¢no znanje o potrebama
Zivih bic¢a za Zivot i rast i o fazama Zivotnog ciklusa uobicajene biljke. Ucenici pokazuju da
mogu da prepoznaju da su voda i zemljiSte prirodni resursi koji se koriste za uzgoj biljaka.
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Zadatak 3.

SE71005

JoBaH je NCTparkmBao yTuLaj pa3inynTx KoJMinHa CBjeTa0CTU Ha ABuje
ncToBjeTHe busbke.

CTaBuo je busbke y jelHaKe Cakcuje ca UICTOM BPCTOM 3eMJbULLTA U UCTOM
KOJIMYMHOM BOAE.

Busbky A je op>kao nopef npo3opa, a bubky by opMapy 3aTBOpeHUx BpaTa.

HakoH ABuje Hefjesbe, OBaKo Cy nsrnenane busbke:

Busbka A N Bumska b
s* &

3awTo je busbKa b, Koja je cTajana y opMapy, Make 34paBa Hero 6usbka A Koja je
CTajana nopep npo3opa?

Bumbka A je 3gpaBa jep je umana
CBjeTnocT.

J IEA TIMSS & PIRLS

BOSTON COLLEGE

Sadrzajna oblast . Nauka o Zivotu :
e e e e e e e e e - - = - e e e e e e e e e e e e e e e e e e E e e e e e e e e e m - = - = 4
Kognitivni domen \ Primjena :
e e e e e e e e e - - = - e e e e e e e e e e e e e e e e e e E e e e e e e e e e m - = - = 4

'ObJaanavanJe zasto je biljka koja se drzi pored prozora !
.zdravua od biljke koja se drzi u zatvorenom ormaru 1

i Medunarodni referentni |

) n|vo (475) | SrednJ| |

Ucenik koji je napisao dati odgovor pokazuje da razumije znacaj svjetlosti za zivot, rast i
prezivljavanje biljaka i primjenjuje to znanje u konkretnom primjeru.
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' Jocun Tpeba Aa NOKyNu HEKOJIMKO FroOMWJIa PasiMynTux npeameTa. Koje npeamere

MO>XKe Aa MoKynu y3 nomok MarHeta?

KNUKHM Ha cBe roMusie npegMeTa Koje Jocun MoXke fa Nokynu noMoky MarHeTa.

00 ’
iy U

CTaKJN1eHu
KnukKepu

onusbuMU
reoxbha

yenuyHe
cnajanuue

1 Medunarodni referentni
nivo (475)

1
+

ApBeHe
Yaukanuue

& & R

magneta

! Srednji

=

' Identifikovanje koji se od Sest predmeta moZe podici pomocu |

SE71114

rymmue

MarHeTtu

Ucenici pokazuju znanje o vrstama materijala kao i o njihovim svojstvima. Znanje pokazu-
ju tako Sto klikom na sliku biraju predmet na koji djeluje magnet, odnosno na opiljke od
gvozda, cCelicne spajalice i magnete.
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Zadatak 5.

TIMSS SE71265

- . Ha canum je npukasaHo 3eM/bUHO KpyKere oko CyHua.

CjeBepHu
// non

Fpap A”
7
Jy>xHu non

Koje je rognwme noba y rpagy A Ha oBOj cnnum?

3uMa

nposbehe

JbeTo

jeceH

OXOI0JO,

TIMSS & PIRLS
@ IEA BOSTON COLLEGE

| Sadrzajna oblast ' Nauka o Zemlji :
R T T . T T T T T S S e 4
| Kognitivni domen | Primjena :
R T T . T T T T T S S e 4

! ' Tumacenje dijagrama Sunca i Zemlje kako bi identifikovali
godisnje doba u oznacenom gradu |

1
I i I ettt 4
' Medunarodni referentni ', . .
| NiVO (500) :V'SOk'

Ucenici koji su zaokruzili tacan odgovor pod C - ljeto, pokazuju osnovno znanje o polozaju
Zemlje u Suncevom sistemu. Primjenjuju znanje o sistemu Zemlja-Sunce kako bi pre-
poznali godiSnja doba u oznac¢enom gradu.
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Zadatak 6.

SE71095

Hophe je npexnakheH. OH Kalbe y pyke Aa He 61 NpeHno 3apasHe Kaunue CBOjoj
cecTpu.

Kako 6u ce 3apa3He kanue u3 hopheBor Kalsba unak Morjie NnpeHunjeTn Ha HheroBy
cecTpy?

Ako hophe goaunpHe cecTpy
npenuvjehe knuue Ha wy.

% TIMSS & PIRLS
{\é IEA BOSTON COLLEGE

| Sadrzajna oblast I Nauka o Zivotu X
e e e e e e e e e - - - T T T T e 1
| Kognitivni domen | Primjena X
e e e e e e e e e - - - T T T T e 1

| Opisivanje kako se klice mogu Ssiriti ako osoba pokrije usta !
1 rukama kada kaslje I

"Medunarodni referentni ', ,. .
' nivo (500) | Visoki !

1
I U U U U A e e e e m e e Em Em e e EE e e m e m e e e e e e e e e e e e e e e = = == a

Zadatak pripada oblasti Nauka o Zivotu, a ucenik koji je dao dati odgovor pokazuje znanje
o Sirenju zaraznih klica i primijenjuju ga u datoj Zivotnoj situaciji.
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Zadatak 7.

SE71102

Bo3uh A Bos3uh B

Anmup nomjepa Bo3uh b ka Bo3nky A.
LTa ke ce pecutun ca Bosuhem A?

(KnukHu jepnaH kBagpatuh.)

@ Bo3uh A ke ce ypasmutn on Bo3unha b.

Bo3uh A ke ce nomjepuTn Ka Bo3uhy b.

Ob6jacHu cBOj 04 roBOP.

Kao wTo ce nonosu
mehycobHo oabujajy.

TIMSS & PIRLS
@ IEA BOSTON COLLEGE

Sadrzajna oblast | Fizi¢ke nauke X
P e e e e e e - - - - - - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = = = == === - 4

Kognitivni domen | Primjena :
T ' Predvidanje kako ¢e se vagon voza sa priévrééenim magnetom !
1 . 1
, Opis zadatka \ kretati kada mu se pribliZi drugi vagon voza sa pri¢vrééenim |
' ! magnetom !
1 Medunarodni referentni | . !
. n|vo (625) ' Napredni :

Zadatak pripada oblasti Fizicke nauke. Ucenik je pravilno izvrSio odabir i dao korektno
obrazlozenje odgovora. Pokazao je znanje o magnetnom djelovanju, primjenio je to znanje
predvidajuci ishod eksperimenta.

84 NACIONALNI 1ZVIESTAJ CRNE GORE



ISPITNI

CENTAR
Zadatak 8.

TIMSS SE71118

Bofa ce rpuje y MeTasiHoOj Wepnu 1 NoYnse Aa Bpu.

KpucTnHa TBpAKW fa je AoLWI0 A0 CTBapakba HOBUX MaTepuja jep Boaa npasu
mMjexypuhe.

La nv je y npaBy?
@ [a, Bpyhu MeTan y wepnu ncnyLuTa rac.
[a, Bpyhun meTan n Bpyha Bofa ce Mujeluajy n ucnyiutajy rac.
@ He, Bpyha Boaa ce npeTBapay rac.

@ He, Ba3ayx y 613uHuM Wepne ce MujeLua y Boay.

TIMSS & PIRLS
& IEA TIMSSEPIRLS

BOSTON COLLEGE

| Sadrzajna oblast | Fizike nauke X
. Kognitivni domen \ Primjena :
e e e e e e e e e - - - T T T T e 1

| Identifikovanje iskaza koji opisuje promjenu koja se desava |
1 kada voda kljuca I

'Medunarodni referentni ',,. . 1
' nivo (500) ) Visoki X

1
b e o e o o e e e e o o = d oo e e e e e o e e mm o e e e e Em e e e Em Em Em e e e e mm e e e e e e e e e = 4

Zaokruzivanjem tac¢nog odgovora pod C ucenici pokazuju znanje o svojstvima vode i pre-
poznaju da se ne formiraju novi materijali tokom promjene njenog agregatnog stanja.
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8.6. Trendovi u postignuc¢ima iz prirodnih nauka
- TIMSS 2019 i TIMSS 2023

Ucenici Cetvrtog razreda testirani za TIMSS istrazivanje osvojili su 461 bod, odnosno
za 8 bodova vise nego njihovi vrSnjaci na testiranju TIMSS 2019 i time pokazali mali
napredak, sto je prikazano na Grafikonu 8.6.

Grafikon 8.6. Trend postignuéa ucenika iz prirodnih nauka

1995 2003 2007 2011 2015 2019 2023
=700
L 4561
- —
L 453
=200

Na Grafikonu 8.7. prikazane su promjene u procentima ucenika koji su dostigli
medunarodne TIMSS kriterijume kroz cikluse procjene za zemlje ucesnice, a koji imaju
uporedive podatke iz prethodnih procjena. Nasa zemlja je uCestvovala u dva ciklusa, 2019.
i 2023. tako da se uporeduju podaci iz ta dva ciklusa. U oba ciklusa najviSe nasih ucenika
je pokazalo postignuée koje odgovara srednjem nivou.

Grafikon 8.7. Trend postignucéa ucenika iz prirodnih nauka po nivoima

2023 | ]
2019 | |

2015 —
2011 Crna Gora
2007 - = Godina Napredni  Visoki Srednji Niski
2003 — | 2023 1% 11% 45% 80%
7 2019 1% 12% 44% 75%
19954 |
T T T T

1
0 20 40 60 80 100

MADUNARODNI REFRENTNI NIVO
Bl Napredni (625) [ Visoki(550) [] Sredniji (475) [_] Niski (400) Ispod niskog



9. KUCNI KONTEKST
I POSTIGNUCA UCENIKA

9.1. Socioekonomski status ucenika

Opste je poznato da postoji pozitivan odnos izmedu socioekonomskog statusa uce-
nika i njihovog obrazovnog postignuéa, sto potvrduju i nalazi iz TIMSS 2023. TIMSS 2023
skala socioekonomskog statusa u kuéi zasnovana je na odgovorima roditelja o broju knjiga
i djecijih knjiga u kuci, kao i na nivou obrazovanja i zanimanja roditelja. Na osnovu tih
odgovora ucenici su klasifikovani da su na jednom od tri nivoa socioekonomskog statusa

(,visi“, ,srednji* ili ,nizi* socioekonomski status).

Postoje relativno velike razlike u postignu¢ima u tri grupe i za matematiku i za
nauku. Razlike u prosjecnim postignuc¢ima su posebno velike izmedu grupa ,viseg” i ,nizeg”
socioekonomskog statusa. Ucenici sa viSim socioekonomskim statusom u nasoj zemlji
imali su rezultat 506 poena, Sto je znacdajno nize od medunarodnog prosjeka, dok su
ucenici s nizim socioekonomskim statusom imali 447 poena. Prema dobijenim rezultatima
evidentno je da su bolja postignuca iz prirodnih nauka takode veca kod ucenika sa viSim
socioekonomskim statusom i postignuéa ucenika iz Crne Gore su 492 poena. U nasoj
zemlji, ucenici sa nizim socioekonomskim statusom imali su 421 poen, Sto je znatno nize
od medunarodnog prosjeka.

Slika 9.1. Postignuce ulenika u odnosu na socioekonomski status ucenika

RAZRED

TIMSS .o .o - .o L] L]

Socioekonomski status — odgovori roditelja 4
Procenat

Prosjec¢no postignuée ucenika Prosjec¢no postignuce
Matematika - Prirodne nauke

21%
506 I 1 vicr D 492
53%
475 I . s W 458

447 I . x4z
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9.2. Rana priprema za skolu
i aktivnosti u kuci prije polaska u skolu

U Crnoj Gori, bolja prosjeCna postignu¢a bila su povezana sa ucenicima koji su
imali prilike da razviju pismenost i vjestine racunanja u ranom djetinjstvu, kod kuce sa
roditeljima i pohadanjem predskolskog obrazovanja. Ucenici Ciji se roditelji veoma cesto
uklju€uju u aktivnosti vezane za razvoj rane pismenosti i numerickih kompetencija prije
polaska u osnovnu Skolu, imaju mnogo bolja postignuca u odnosu na ucenike ¢iji su roditelji
to radili ponekad. Tako je i u Crnoj Gori, pa su ucenici Ciji roditelji su se veoma cesto
ukljucivali u razvoj rane pismenosti imali bolja postignuca iz matematike (490), u odnosu
na ucenike Ciji su se roditelji ponekad ukljucivali - 461 poen. Postignuca iz prirodnih
nauka za ucenike ciji su se roditelji veoma cesto ukljucivali u rad sa svojom djecom prije
polaska u Skolu bila su 472 poena, dok su postignucéa ucenika ciji su se roditelji ponekad
ukljucivali 442 poena.

Slika 9.2. Prosjecno postignuce ucenika u zavisnosti od ucesca roditelja

£ iEA - - o - R'T'ZEIED
A Rana pismenost i numericke kompetencije %)
mExEE pPrije polaska u Skolu - odgovori roditelja
Veoma Sesto
® cesto
@ Ponekad i
523 ' 513

i /,&
' 496 f
\L 487

507 é?

Procenat Procenat
udenika udenika
- L]
Matematika Prirodne nauke

Prosjeéno postignuée Prosjeéno postignuée

l

!
\!

/9

! ‘
“




10. SKOLSKO OKRUZENJE

10.1. Sastav Skole prema socioekonomskom statusu
ucenika i njihova postignuca

U istrazivanju TIMSS 2023 Skolski kontekst je definisan kroz sastav Skole prema
socioekonomskom porijeklu ucenika, kao i rana pismenost i rane numericke kompetencije
kod ucenika prije polaska u osnovnu Skolu. Izvestaji direktora o socioekonomskom sastavu
Skola imaju jasnu vezu sa postignuc¢ima ucenika iz matematike i nauke u ¢etvrtom razredu.
Ucenici u Skolama sa vec¢im procentom ucenika iz ekonomski imucnih porodica imaju veci

prosjecni uspjeh i u razredima i u predmetima od ucenika u Skolama sa nizim procentom
ekonomski imuénih ucenika.*

Slika 10.1. Prosjecna postignuca ucenika u zavisnosti od socioekonomskog statusa

Sastav Skole prema socioekonomskom statusu ucenika RAZRED
TIMSS

i njihova prosjec¢na postignuéa na medunarodnom nivou 4

Prosjeéno postignu¢e Matematika Procenat Prosjecno postignuce prirodne nauke
ucenika

522'_ - Viéeirﬁuéne - 514
42% I

Niti imuéne

502 l _ - niti siromasne - _ ' 494

35%
Vise siromasne
479 (N - 939 -~ ) 468
(]

@iea Sastav $kole prema socioekonomskom statusu ucenika RAZRED
TIMSS i njihova prosjecna postignuca - Crna Gora 4
Prosjec¢no postignu¢e Matematika Procenat Prosjecno postignuce prirodne nauke
ucenika
Vise ir%uc’ne
480 (N - o -~ ) 465
28%

Niti imucne

480 (N - n ;rij;s”e - ) 465
o

Vise siromasne
473 (N - 290, ) 455

4 Indeks TIMSS 2023 za socioekonomski sastav skola definiSe ,imucnije" Skole kao one koje imaju
vise od 25 procenata ucenika iz ekonomski imuénih porodica, ali ne viSe od 25 procenata iz
ekonomski ugrozenih porodica.
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10.2. Atmosfera u skoli i bezbjednost

U okviru Skolske klime obuhvacene su sljedece varijable:
a) znacaj koji skola pridaje akademskom uspjehu,

b) disciplina u skoli,

c) sigurna i uredena sSkola iz ugla nastavnika, kao i

d) negativan uticaj na nastavu uzrokovan nespremnoscu ucenika da uce, takode iz
ugla nastavnika.

10.2.1. POSVECENOST SKOLE AKADEMSKOM USPJEHU

U okviru Upitnika za Skole prikupljale su se informacije od direktora o tome u kojoj
mjeri se u Skoli pridaje znacaj akademskim postignu¢ima. U skladu sa TIMSS rezultatima,
direktori su u cjelini imali pozitivne stavove o naglasku na akademskom postignucu uce-
nika u njihovim Skolama, pa su tri kategorije odgovora opisane kao ,veoma visok znacaj”,
»Vvisok znacaj” i ,srednji znacaj”.

Slika 10.2. Postignuca ucenika u odnosu na posvecenost skole akademskom uspjehu

s - . . RAZRED
Skolski naglasak na akademskom uspjehu 4
- odgovori direktora iz Crne Gore

490
478
Prosje&no postignuée 477
Matematika
T T T
brocenat Veoma visok Visok Srednji
L L L
Prosjec¢no postignuce I
Prirodne nauke 460
463
474

Prema medunarodnom prosjeku 9% ucenika pohada skolu ¢iji direktori naglasavaju
akademski uspjeh ucenika kao ,, veoma visok", dok 54% ucenika pohada skolu ¢iji direktori
visoko naglasavaju akademski uspjeh ucenika, a 37% ucenika pohada Skole ciji direktori
ukazuju da se pridaje umjeren znacaj akademskom uspjehu njihovih ucenika i u oblasti
matematike i prirodnih nauka.

10.2.2. SKOLSKA DISCIPLINA

Bolja prosje¢na postignuc¢a ucenika iz matematike i prirodnih nauka povezana su
sa pohadanjem skola u kojima su manji problemi sa disciplinom ili ih uopste nema i koje
pruzaju sigurno i uredeno okruzenje.
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Slika 10.3. Prosjecno postignuce ucenika u zavisnosti od discipline u Skoli

MEDUNARODNI NIVO

. RAZRED
&IEA
RLAN  Disciplina u $koli - medunarodni nivo 4
Procenat
ucenika
Prosjecno postignuce Prosjecno postignuce
Matematika Prirodne nauke
58%
510 Skoro nikakvi problemi 502
| |
I |
32%
497 Manji problemi 488
| |
I 1
10%
475 Umijereni do ozbiljni problemi 465
| |
| |
S I —
500 400 400 500
CRNA GORA
&IEA T - . RAZRED
© Disciplina u skoli
TIMSS - od i direktora iz Crne G VA
odgovori direktora 1z Crne Gore
Procenat
ucenika
Prosjecno postignuce Prosje¢no postignuce
Matematika Prirodne nauke
44%
482 Skoro nikakvi problemi 465
| |
| 1
41%
476 Maniji problemi 461
| |
I |
15%
476 Umjereni do 460
| |
1 1
L I e
500 400 400 500

10.2.3. BEZBJEDNOST I RED U SKOLI

Prema medunarodnim rezultatima i odgovori nastavnika koliko su ucenici sigurni u
Skoli i pohadaju uredene Skole ukazuju na to da vecina ucenika pohada skole koje su vrlo
uredene i sigurne (52%), dok 44 % smatra da su donekle sigurne.
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Prema odgovorima nastavnika iz Crne Gore, vrlo sigurne i uredene Skole pohada
vecina ucenika i taj procenat je znatno vecéi od medunarodnog (74%). Donekle sigurne
i uredene Skole pohada 24% ucenika, dok manje sigurne i neuredene skole pohada oko
2% ucenika. Postignuca ucenika iz matematike u Skolama koje su vrlo sigurne su 480, a
u Skolama koje su donekle sigurne 466, dok su postignuca ucenika iz prirodnih nauka u
Skolama koje su vrlo sigurne 464, a u Skolama koje su donekle sigurne 449.

10.2.4. NEGATIVAN UTICAJ NA NASTAVU
UZROKOVAN NESPREMNOSCU UCENIKA DA UCE

Jedno od pitanja za ucitelje bilo je u kojoj mjeri ih pojedini faktori onemogucavaju
da izvedu nastavu u TIMSS odjeljenju. Na primjer, nedostatak znanja ili vjestina ucenika,
nedostatak ishrane, nedostatak sna, izostajanje ucenika, nedisciplina ucenika na casu ili
njihova nezainteresovanost. Skala koja je sadrzala ove i druge stavke mjeri stepen ome-
tenosti nastave usljed nespremnosti ucenika da uce. Svi odgovori su grupisani u tri kate-
gorije koje opisuju u kojoj mjeri je izvodenje nastave bilo ometano: ,vrlo malo”, ,donekle”
i ,mnogo”. Visi skor na skali ukazuje na to da je nastava u ucionici bila manje ometana

nespremnoscu ucenika, a nizi skor obratno.

Na medunarodnom nivou, nesto manje od trecine ucenika Cetvrtog razreda (25% za
matematiku i 26% za prirodne nauke) imalo je ucitelje Ciji su Casovi bili ometani u maloj
mjeri time Sto njihovi ucenici nijesu bili spremni za nastavu.

Postoji negativna veza izmedu ometanja nastave zbog toga Sto ucenici nijesu bili
spremni da uce i njihovog prosje¢nog postignuca. U Crnoj Gori ucenici imaju nesto visa
postignuca iz matematike (479) i prirodnih nauka (464) kada je nastava u manjoj mjeri
ometana njihovom nespermnos¢u da uce, dok za druge dvije kategorije odgovora nema
neke razlike.
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10.3. Atmosfera u ucionici

Atmosfera u ucionici se ogleda u nivou samopouzdanja ucenika, jasnoce na ¢asovima
matematike i prirodnih nauka, osjecaja pripadnosti Skoli i izlozenosti vrsnjackom nasilju.

10.3,.1. SAMOPOUZDANJE UCENIKA
U UCENJU MATEMATIKE I PRIRODNIH NAUKA

Ucenici Cetvrtog razreda u Crnoj Gori koji imaju veci nivo samopouzdanja u oblasti
matematike i prirodnih nauka ostvaruju znacajno bolja prosjecna postignuca.

Slika 10.4. Prosjecno postignuce ucenika iz matematike i prirodnih nauka u zavis-
nosti od stepena samopouzdanja ucenika

MEDUNARODNA POSTIGNUCA

Prosje¢na postignuca iz
matematike

554 -

506 =

467 =

Procenat
ucenika

-
-£2-

Prosje¢na postignuca iz
prirodnih nauka

Procenat
ucenika

ll Veoma samopouzdani 530 =

Donekle samopouzdani 497

K

Bezsamopouzdanja 463 ==

CRNA GORA - POSTIGNUCA

Prosjecna postignuca iz
matematike

515 =

474 =

447 =

Procenat
ucenika

28%

Prosjecna postignuca iz
prirodnih nauka

Procenat
ucenika

ll Veoma samopouzdani 493 =

Donekle samopouzdani 464 ==

Bezsamopouzdanja =~ 437

K
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10.3.2. JASNOCA NA CASOVIMA MATEMATIKE I PRIRODNIH NAUKA

Bolja postignuca iz matematike i prirodnih nauka u ¢etvrtom razredu imaju ucenici
koji su prijavili veci nivo jasnoce tokom predavanja. Medunarodni rezultati govore da je
jasnoca poducavanja na Casovima matematike visoka kod 69% ucenika sa prosjecnim
postignu¢em od 513 bodova, umjerena kod 26% ucenika sa prosjecnim postignu¢em 492
boda, dok je niska kod 5% ucenika sa prosjecnim potignu¢em 472 boda. Rezultati nase
zemlje mogu se vidjeti iz prilozenog.

Slika 10.5. Prosjecno postignuce ucenika iz matematike u odnosu na nivo jasnoce
tokom predavanja

. . . . - . RAZRED
Nivo jasnoée poducavanja 4
na ¢asovima matematike

Prosje¢no postignuce iz matematike

490
Q

458
o)
: 437
o

Procenat|
ucenika

\ | 4
22% 4%

VISOK SREDNJI NIZAK

Medunarodni rezultati govore da je nivo jasnoce poducavanja na Casovima nauke
visok kod 68% ucenika sa prosjecnim postignu¢éem od 505 bodova, umjeren kod 26%
ucenika sa prosje¢nim postignu¢em 483 boda, dok je nizak kod 6% ucenika sa prosje¢nim
postignu¢éem 471 bod Sto je statistiCki znacajna razlika izmedu visokog i niskog nivoa
jasnoce poducavanja. Za Crnu Goru rezultati se mogu vidjeti na Slici 10.6.

74%

Slika 10.6. Prosjecno postignude ucenika iz prirodnih nauka u odnosu na nivo jasnoée
tokom predavanja

. . . - . RAZRED
Nivo jasnocée poducavanja 4
na ¢asovima prirodnih nauka
Prosjecna
postignuca
474

411

Nizak 4%

/ Procenat
ucenika
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10.3.3. OS3IECAJ PRIPADNOSTI SKOLI KOD UCENIKA

Bolja prosjecna postignuca iz matematike i prirodnih nauka u ¢etvrtom razredu po-
vezana su sa jakim osjecajem ucenika da pripadaju Skoli, kao i s rijetkim ili nepostoje¢im
iskustvom nasilja u Skoli. Na medunarodnom nivou, postotak ucenika koji su iskazali jak
osjecaj pripadnosti Skoli je 57 % u Cetvrtom razredu, dok je u Crnoj Gori taj procenat zna-
tno vedi, ¢ak 71%.

Slika 10.7. Prosjecno postignude ucenika u zavisnosti od osjecaja pripadnosti skoli

MEDUNARODNA POSTIGNUCA

Prosjecno postignuce
Prirodne nauke

Prosjecno postignuce
Matematika

57%

Djelimican osjecaj
soz- |

30%

Slab osjecaj
486 - | R 47°

12%

Procenat
ucenika

CRNA GORA - POSTIGNUCA

Prosjec¢no postignuce
Prirodne nauke

Prosjec¢no postignuce
Matematika

71%

Djelimican osjecaj
o5 45

22%

Slab osjecaj
.

7%

Procenat
ucenika
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10.2.4. VRSNIACKO NASILJE

Zapazili smo vecéa prosjecna postignuéa kako na medunarodnom nivou tako i kod
ucenika iz Crne Gore, koja su u direktnoj vezi sa nepostojanjem vrsnjackog nasilja.

Oblast/
Medunarodni prosjek

Matematika

Medunarodni
rosjek

Prirodne nauke

Medunarodni
prosjek

Nikad ili skoro nikad

Jednom mjesecno

Jednom sedmic¢no

Prosjecno
postignuce

Procenat
ucenika

Prosjec¢no
postignuée

Procenat
ucenika

Prosjec¢no
postignuce

Procenat
ucenika




11. PREPORUKE

Na osnovu rezultata TIMSS istrazivanja u Crnoj Gori, radi poboljSanja postignuca
ucenika i podizanja kvaliteta obrazovanja, predlazemo:

P Reviziju i prosSirivanje vazecih nastavnih programa za matematiku u prva Cetiri razreda
osnovne Skole sadrzajnim oblastima: Brojevi, Mjerenja i geometrija i Podaci.

» Dopunu programa nastavnih predmeta Priroda i drustvo za prva tri razreda i Priroda za
IV razred osnovne Skole sadrzajnim oblastima: Nauka o Zivotu, Fizicke nauke i Nauka
o Zemlji.

» Dodatne vannastavne i nastavne aktivnosti za ucenike ,nizeg” socioekonomskog sta-
tusa kako bi se smanjile razlike u postignucu.

P Dodatne resurse za nastavu u Skolama sa nizim procentom ekonomski imucnih ucenika.

> Povecati upotrebu IKT (Informaciono-komunikacione tehnologije) u nastavi u nizim
razredima.

P Podsticanje roditelja da vrSe ranu stimulaciju razvoja djece i pripremu za skolu.

» Svakom djetetu omoguditi pohadanje predskolskog obrazovanja, kroz razne organi-
zacione oblike.

P Promocija vaznosti znanja i znacaja akademskih postignuca.

P Osiguranje bezbjednog i uredenog skolskog okruzenja.

» Osiguranje radne discipline u Skoli i smanjenje broja izostanaka sa nastave.

P Razvijanje samopouzdanja ucenika prilagodavajuc¢i metode i oblike rada u nastavi.

P Obezbijedivanje jasnoce sadrzaja koji se prenose kroz individualizovan i diferenciran
pristup.

> Razvijanje osjecaja pripadnosti Skoli kod ucenika.

» Demonstriranje nulte tolerancije na vrsnjacko nasilje.
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Matematika i Prirodne nauken-— IVi Vfl'-.l'- Féz‘r&;
Tabela 1: Zemlje uéesnice u TIMSS 2023 i ranijim TIMSS testiranjima

Razred 4 I Razred 8
Zemlja
2023 2019 2015 2011 2007 2003 1995 2023 2019 2015 2011 2007 2003 1999 1995

Albanija L]
Jermenija L]
Australija L]
Austrija

AzerbejdZan

Bahrein

Belgija (Flamanski)
Belgija (Francuski)
Bosna i Heregovina
Brazil

Bugarska

Kanada

Cile

Kineski Taipei

Obala Slonovace

Kipar

Ceska Republika
Danska

Engleska

Finska

Francuska

Gruzija

Njemacka

Hong Kong SAR
Madarska

Iran, Republika
Irak

Irska

Izrael

ltalija

Japan

Jordan

Kazahstan

Republika Koreja
Kosovo

Kuvaijt

Letonija

Litvanija

Makao SAR

Malezija [ [ [ J ] [ J L] ]
Malta
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Holandija

Novi Zeland

Sjeverna Makedonija

Norveska

Oman

Palestina

Poljska

Portugalija

Katar

Rumunija

Saudijska Arabija

Srbija

Singapur

Slovacka Republika

Slovenija

JuZna Afrika

Spanija

Svedska

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati

Sjedinjene Americke Drzave

Uzbekistan
Izdvojeni entiteti

Ontario, Kanada

Kvebek, Kanada

Kurdistan Regija Irak

Abu Dabi, UAE

Dubai, UAE

Sardza, UAE
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Y Odnosi se na ucesce u testiranju
o Odnosi se na ugesce, ali podaci nijesu uporedivi za mjerenje trendova (npr. zbog razlika u obuhvatu populacije)

X Odnosi se na ucesce, ali podaci nijesu medunarodno uporedivi
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Tabela 2: Informacije o u¢enicima koji su u¢estvovali ©

Mathematics & Science « Grade 4K 8 &IEA
Matematika i Prirodne nauke o IV i VIII razred >

TIMSS

Ciline populacije istrazivanja TIMSS su razredi koji obuhvataju ¢etvrtu i osmu godinu $kolovanja racunajuci od prve godine Medunarodne standardne klasifikacije

obrazovanja (ISCED) nivoa 1.

Medutim, politika IEA je da ucenici ne budu ispod minimalne prosje¢ne starosti od 9.5 godina starosti ( 4. razred) ili 13.5 godina (8.razred) u vrijeme testiranja, tako da

su pojedine zemlje testirali djecu u petom i devetom razredu Skolovanja.

Prosjecna starost u vrijeme testiranja moze da varira od zemlje do zemlje za nesto vise od godinu dana ( npr. u etvrtom razredu od 9.8 do 11.3 godina) zavisno od
politike zemlje o uzrastu za polazak u $kolu. Za informacije o politici i praksi u vezi sa uzrastom za polazak u $kolu pogledati TIMSS 2023 Enciklopediju.

Razred 4 | Razred 8
Zemlja Naziv za ¢etvrtu godinu $kolovanja u datoj Prosjecna starost u Naziv za osmu godinu $ ja u datoj Prosjecna starost u
zemlji vrijeme testiranja zemlji vrijeme testiranja
Albanija Razred 4 10,1
Jermenija Razred 4 9,9
Australija Godina 4 10,1 Godina 8 14,1
Austrija Razred 8 14,4
AzerbejdZzan Razred 4 10,0 Razred 8 14,2
Bahrein Razred 4 10,0 Razred 8 13,9
Belgija (Flamanski) Razred 4 10,0
Belgija (Francuski) Razred 4 9.9
Bosna i Hercegovina Razred 4 10,2
Brazil Razred 4 10,0 Razred 8 14,1
Bugarska Razred 4 10,7
Kanada Razred 4 9,9
Cile Razred 4 10,2 Razred 8 14,2
Kineski Taipei Razred 4 10,3 Razred 8 14,2
Obala Slonovace Razred 8 15,0
Kipar Razred 4 9,9 Razred 8 13,8
Ceska Republika Razred 4 10,4 Razred 8 14,3
Danska Razred 4 10,9
Engleska Godina 5 10,3 Godina 9 14,0
Finska Razred 4 10,8 Razred 8 14,9
Francuska Tredi ciklus godina 4 9,9 Cetvrti ciklus godina 9 13,9
Gruzija Razred 4 10,2 Razred 8 14,1
Njemacka Razred 4 10,4
Hong Kong SAR Osnovna $kola razred 4 10,1 Osnovna $kola godina 9 14,2
Madarska Razred 4 10,6 Razred 8 14,5
Iran, Republika Razred 4 10,2 Razred 8 14,2
Irak Razred 4 10,3
Irska Cetvrti razred 10,5 9. godina 14,4
Izrael Razred 8 14,0
ltalija Osnovna $kola razred 4 9,8 Osnovna §kola godina 9 13,8
Japan Razred 4 10,5 Razred 8 14,5
Jordan Razred 4 9,9 Razred 8 14,0
Kazakhstan Razred 4 10,2 Razred 8 14,4
Koreja Osnovna $kola razred 4 10,4 Osnovna $kola razred 8 14,4
Kosovo Razred 4 10,0
Kuvaijt Razred 4 9,8 Razred 8 13,8
Letonija Razred 4 10,9
Litvanija Razred 4 10,8 Razred 8 14,8
Makao SAR Osnovna $kola razred 4 9,9
Malezija Godina 8 14,2
Malta Godina 9 13,7
Crna Gora Razred 4 9,9 |
Maroko Razred 4 10,1 Osnovna Skola godina 8 14,4
Holandija Grupa 6 10,0
Novi Zeland Godina 5 10,0 Godina 9 13,9
Sjeverna Makedonija Razred 4 9,9
Norveska Razred 5 10,8 Razred 9 14,8
Oman Razred 4 9,8 Razred 8 13,8
Palestina Razred 8 13,9
Poljska Razred 4 10,9
Portugalij Razred 4 10,1 Razred 8 14,1
Katar Razred 4 10,0 Razred 8 14,0
Rumunija Razred 4 11,1 Razred 8 15,0
Saudijska Arabija Razred 4 9,9 Razred 8 14,0
Srbija Razred 4 10,7
Singapur Osnovna $kola razred 4 10,4 Osnovna §kola godina 8 14,3
Slovacka Republika Razred 4 10,5
Slovenija Razred 4 10,0
JuZna Afrika Razred 5 11,3 Razred 9 15,5
Spanija Razred 4 10,0
Svedska Razred 4 10,8 Razred 8 14,8
Turska Razred 5 10,9 Razred 8 13,9
Ujedinjeni Arapski Emirati Razred 4 10,0 Razred 8 13,8
Sjedinjene Ameri¢ke Drzave Razred 4 10,2 Razred 8 14,2
Uzbekistan Razred 4 10,6 Razred 8 14,7
Izdvojeni entiteti
Ontario, Kanada Razred 4 9,8
Kvebek, Kanada Razred 4 10,1
Kurdistan Regija Irak Razred 4 10,1
Abu Dabi, UAE Razred 4 9.9 Razred 8 13,8
Dubai, UAE Razred 4 ili Godina 5 10,1 Razred 8 ili Godina 9 13,9
Sardza, UAE Razred 4 10,0 Razred 8 13,8

** Imena zemalja za ¢etvrtu i osmu godinu formalnog $kolovanja objavili su nacionalni koordinatori istraZivanja.
Prazna celija oznacava da zemlja nije ucestvovala u tom razredu."
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Matematika i Prirodne nauke o IV razred

Tabela 3: Broj uzorkovanih Skola TIMSS

Broj prihvatljivih

. Broj $kola u < . Broj $kola koje su Broj zamjenskih $kola Ukupan broj skola
Zemlja . $kola u originalnom o . . . <
originalnom uzorku uzorku ucestvovale koje su ucestvovale koje su ucestvovale
Albanija 200 200 108 0 108
Jermenija 150 150 146 3 149
Australija 288 288 281 2 283
Azerbejdzan 200 200 190 9 199
Bahrein 187 187 187 0 187
Belgija (Flamanski) 160 159 114 32 146
Belgija (Francuski) 166 166 157 8 165
Bosna i Hercegovina 183 121 120 0 120
Brazil 886 830 741 55 796
Bugarska 154 154 148 ) 153
Kanada 792 785 629 31 660
Cile 182 182 142 36 178
Kineski Taipei 218 218 212 3 215
Kipar 150 150 148 0 148
Ceska Republika 200 195 195 0 195
Danska 164 163 126 32 158
Engleska 152 152 127 4 131
Finska 172 170 170 0 170
Francuska 162 161 159 0 159
Gruzija 156 156 151 5 156
Njemacka 230 230 223 7 230
Hong Kong SAR 156 156 118 21 139
Madarska 155 154 154 0 154
Iran, Islamska Republika 224 224 224 0 224
Irska 154 153 152 1 153
Italija 152 152 146 6 152
Japan 150 149 133 8 141
Jordan 224 224 224 0 224
Kazahstan 186 185 181 4 185
Koreja 156 156 146 10 156
Kosovo 152 152 152 0 152
Kuvaijt 162 162 150 0 150
Letonija 160 156 149 5 154
Litvanija 191 190 188 2 190
Makao SAR 60 59 59 0 59
Monako 141 141 141 0 141
Crna Gora 272 271 270 0 270 ]
Holandija 152 152 79 44 123
Novi Zeland 176 176 110 44 154
Sjeverna Makedonija 150 150 149 0 149
Norveska (5) 169 167 159 1 160
Oman 222 222 219 1 220
Poljska 150 150 147 3 150
Portugalija 166 164 158 6 164
Katar 279 279 279 0 279
Rumunija 195 183 126 4 130
Saudijska Arabija 220 214 208 6 214
Srbija 160 159 157 1 158
Singapur 181 181 181 0 181
Slovacka Republika 162 162 160 2 162
Slovenija 150 150 144 5 149
Juzna Afrika (5) 303 297 282 & 285
Spanija 526 525 523 1 524
Svedska 164 161 159 1 160
Turska (5) 168 141 111 30 141
Ujedinjeni Arapski Emirati 773 768 755 0 755
Sjedinjene Ameritke Drzave 300 293 182 60 242
Uzbekistan 166 166 166 0 166
Izdvojeni entiteti

Ontario, Kanada 172 171 162 1 163
Kvebek, Kanada 174 174 136 10 146
Abu Dabi, UAE 293 293 286 0 286
Dubai, UAE 205 202 201 0 201
SardZa, UAE 147 146 144 0 144
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Tabela 4: Stope ucesSé¢a (ponderisane) TIMSS
Skole Ukupno
Zemlja Odjeljenja Uéenici
Prije zamjene Nakon zamjene Prije zamjene Nakon zamjene
= Albanija 54% 54% 97% 92% 48% 48%
Jermenija 98% 99% 100% 96% 94% 95%
Australija 98% 99% 100% 91% 90% 90%
Azerbajdzan 95% 99% 100% 93% 88% 92%
Bahrein 100% 100% 100% 98% 98% 98%
t Belgija_(Flamanski) 74% 92% 99% 91% 67% 84%
Belgija (Francuski) 95% 99% 100% 95% 90% 94%
Bosna i Hercegovina 99% 99% 96% 91% 87% 87%
Brazil 83% 95% 100% 95% 79% 90%
Bugarska 96% 99% 100% 95% 92% 94%
Kanada 81% 85% 100% 95% 77% 81%
1 Cile 79% 98% 100% 90% 71% 89%
Kineski Taipei 97% 99% 100% 96% 93% 95%
Kipar 99% 99% 100% 96% 95% 95%
Ceska Republika 100% 100% 100% 96% 96% 96%
t Danska 76% 97% 100% 94% 1% 91%
Engleska 84% 86% 100% 94% 79% 81%
Finska 100% 100% 100% 95% 95% 95%
Francuska 99% 99% 100% 98% 97% 97%
Gruzija 97% 100% 100% 98% 95% 98%
Njemacka 97% 100% 100% 95% 93% 95%
t Hong Kong SAR 76% 89% 99% 90% 68% 80%
Madarska 100% 100% 100% 96% 96% 96%
Iran, Islamska Republika 100% 100% 100% 97% 9% 97%
Irska 99% 100% 100% 93% 93% 93%
ltalija 96% 100% 100% 96% 92% 96%
Japan 89% 94% 100% 95% 84% 90%
Jordan 100% 100% 100% 97% 97% 97%
Kazakhstan 98% 100% 100% 98% 96% 98%
Republika Koreja 93% 100% 100% 96% 89% 96%
Kosovo 100% 100% 100% 95% 95% 95%
Kuvait 93% 93% 100% 96% 89% 89%
Letonija 96% 99% 100% 92% 88% 91%
Litvanija 99% 100% 100% 92% 91% 92%
Makao SAR 100% 100% 100% 94% 94% 94%
Crna Gora 100% 100% 100% 95% 95% 95% ]
Maroko 99% 99% 100% 98% 98% 98%
t Holandija 54% 81% 100% 95% 51% 77%
* Novi Zeland 63% 88% 100% 89% 56% 78%
Sjeverna Makedonija 99% 99% 100% 93% 92% 92%
Norveska (5) 95% 96% 100% 92% 87% 88%
Oman 99% 100% 100% 97% 96% 97%
Poljska 97% 100% 100% 89% 87% 89%
Portugalija 97% 100% 100% 97% 93% 96%
Katar 100% 100% 100% 96% 96% 96%
= Rumunija 69% 71% 98% 87% 59% 60%
Saudijska Arabija 97% 100% 100% 98% 95% 98%
Srbija 99% 99% 100% 94% 92% 93%
Singapur 100% 100% 100% 95% 95% 95%
Slovacka Republika 99% 100% 100% 96% 95% 96%
Slovenija 96% 99% 99% 92% 88% 91%
Juzna Afrika (5) 96% 96% 100% 87% 83% 83%
Spanija 100% 100% 100% 93% 92% 92%
Svedska 100% 100% 100% 95% 94% 95%
Turska (5) 77% 100% 100% 98% 76% 98%
Ujedinjeni Arapski Emirati 98% 98% 100% 96% 94% 94%
t Sjedinjene Americke Drzave 63% 82% 99% 93% 58% 76%
Uzbekistan 100% 100% 100% 99% 99% 99%
Izdvojeni entiteti
Ontario, Kanada 95% 95% 100% 95% 90% 90%
Kvebek, Kanada 79% 85% 99% 96% 75% 81%
Abu Dabi, UAE 97% 97% 100% 97% 93% 93%
Dubai, UAE 99% 99% 100% 95% 95% 95%
Sardza, UAE 99% 99% 100% 95% 94% 94%

,TIMSS smjernice za ucesée u uzorku: Minimalne prihvatljive stope u¢e$ca bile su 85 procenata Skola, 95 procenata odjelienja i 85 procenata ucenika, ili kombinovana stopa (proizvod
uce$ca Skole, razreda i u¢enika) od 75 procenata.
Ucesnici koji ne ispunjavaju ove smjernice su oznaceni na sljedeci nacin:

T Ispunjene smjernice za u¢es¢e u uzorku tek nakon $to su uklju¢ene zamjenske Skole

1 Gotovo zadovoljene smjernice za ucesce u uzorku nakon $to su uklju¢ene zamjenske $kole

= Nijesu zadovoljene smjernice za u¢esée u uzorku
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Tabela 5: Procenat ucenika cije je postignuce iz matematike prenisko za procjenu TIMSS
Procenat u¢enika - Prosjecan procenat

e ) ; T Prosjecan procenat N L

Zemlja cije je p_oshgnuce Procenat ucemk:: sa i &nih odgovora na izostavljenih

prenisko za nula bodova . odgovora po

X zadacima .
procjenu * zadacima
Albanija 2 (0,6) 1(0,2) 52 (1,1) 9 (0,7)
Jermenija 2 (0,3) 1(0,1) 55 (0,7) 18 (0,5)
Australija 2 (0.2) 0 (0,1) 55 (0,6) 4(0,2)
Azerbejdzan 5 (0,6) 1(0,2) 49 (0,7) 12 (0,5)
Bahrein 5 (0,4) 1(0,2) 42 (0,8) 8 (0,3)
Belgija (Flam.) 1(0,2) 0 (0,1) 53 (0,6) 4 (0,2)
Belgija (Franc.) 2 (0,2) 0 (0,1) 47 (0,5) 7 (03)
Bosna i Hercegovina 7 (0,6) 2 (0,3) 38 (0,7) 14 (0,5)
v Brazil 16 (0,8) 5 (0,4) 30 (0,7) 15 (0,4)
Bugarska 4 (0,7) 0 (0,1) 55 (0,8) 8 (0,8)
Kanada 2 (0.2) 0 (0,1) 50 (0,4) 6 (0,2)
Cile 7 (0,5) 1(0,2) 37 (0,5) 10 (0,4)
Kineski Taipei 0 (0,0) 0 (0,0) 71 (0,4) 1.(0,1)
Kipar 4 (0,4) 1(0,1) 51 (0,5) 10 (0,5)
Republika Ceska 1(0,2) 0 (0,1) 56 (0,5) 6 (0,2)
Danska 1(0,2) 0 (0,1) 55 (0,5) 8 (0,4)
Engleska 1(0,2) 0 (0,1) 61 (0,6) 4(0,2)
Finska 1(0,2) 0 (0,1) 56 (0,6) 5 (0,3)
Francuska 3 (0,3) 1(0,2) 46 (0,7) 12 (0,4)
Gruzija 3 (0,3) 1.(0,2) 50 (0,8) 12 (0.4)
Njemagka 2 (0,3) 0 (0,1) 55 (0,5) 7 (0,2)
Hong Kong SAR 1(0,1) 0(0,1) 71 (0,9) 2(0,2)
Madarska 2 (0,3) 0 (0,1) 54 (0,7) 3 (0,2)
Y Iran, Islamska Republika 21 (11) 4 (0,4) 33 (0,6) 22 (0,8)
Irska 1(0,2) 0 (0,1) 59 (0,7) 3 (0,1)
Italija 2 (0,2 0 (0,1) 52 (0,6) 8 (0,3)
Japan 0 (0,1) 0 (0,0) 68 (0,5) 4(0,2)
Jordan 10 (0.8) 1.(0,2) 37 (1.1) 7 (0,3)
Kazahstan 3 (0,3) 1(0,1) 46 (0,7) 5 (0,2)
Koreja, Rep. 0 (0,1) 0 (0,0) 69 (0,6) 2 (0,2)
Kosovo 4 (0,5) 1(0,2) 41 (0,6) 8 (0,5)
Kuvait 9 (0,7) 1.(0,2) 43 (0,7) 11 (0,5)
Letonija 1.(0,1) 0 (0,1) 57 (0,6) 4(0,2)
Litvanija 0 (0,1) 0 (0,0) 63 (0,6) 2 (0,1)
Makao SAR 0 (0,1) 0 (0,0 67 (0,3) 2 (0,1)
l Crna Gora 3(0.3) 1(02) 44 (0.4) 13 (0,3) ]
Maroko 6 (0,5) 0 (0,1) 44 (0,9) 8 (0,5)
Holandija 1(0,2) 0 (0,1) 58 (0,5) 5 (0,3)
Novi Zeland 3 (0,3) 1(0,2) 47 (0,5) 6 (0,2)
Sjeverna Makedonija 5 (0,5) 1(0,2) 44 (0,7) 13 (0.4)
Norveska (5) 1(0,2) 0 (0,1) 57 (0,5) 7 (0,3)
Oman 10 (0.6) 1(0,2) 37 (0.8) 9 (0,3)
Poliska 1.(0,1) 0 (0,0) 60 (0,5) 4(0,2)
Portugalija 1(0,2) 0 (0.1) 53 (0,6) 6 (0,2)
Katar 5 (0,5) 1(0,2) 41 (0,7) 6 (0,3)
Rumunija 2 (04) 0 (0,1) 59 (1,1) 5 (0,4)
Saudijska Arabija 9 (0,6) 1(0,2) 36 (0,8) 6 (0,3)
Srbija 1(0,3) 0 (0,1) 55 (0,8) 6 (0,3)
Singapur 0 (0,1) 0 (0,0) 72 (0,6) 1(0,1)
Republika Slovagka 2 (0,3) 0 (0,1) 53 (0,7) 5 (0,3)
Slovenija 2 (0,2) 0 (0,1) 52 (0,4) 6 (0,2)
Juzna Afrika (5) 10 (0.5) 1.(0,1) 36 (0,6) 40,2
Spanija 2 (0,2) 0 (0,1) 49 (0,4) 8 (0,2)
Svedska 1(0,2) 1.(0,1) 57 (0,6) 7 (03)
Turska (5) 1(0,2) 0 (0,1) 61 (0,9) 2 (0,1)
Ujedinjeni Arapski Emirati 4(0,1) 1.(0,0) 50 (0,2) 5 (0,1)
Sjedinjene Americke Drzave 2 (0,2) 0 (0,1) 53 (0,7) 5 (0,2)
Uzbekistan 5 (0,5) 1(0,2) 36 (0,6) 7 (0,3)
Izdvojeni entiteti

Ontario, Kanada 2 (0,3) 0 (0,1) 49 (0,8) 6 (0.4)
Kvebek, Kanada 1(0,2) 0 (0,1) 53 (0,7) 5 (0,3)
Abu Dabi, UAE 6 (0,3) 1.(0,1) 44 (0,4) 5 (0,1)
Dubai, UAE 1.(0,1) 0 (0,0) 62 (0,3) 4(0,1)
Sardza, UAE 3 (0,3) 1.(0,1) 50 (0,8) 6 (0,2)

* U€enici su smatrani da imaju postignuce prenisko za procjenu ako njihovi rezultati na testu nijesu bili bolji od onih koji bi se mogli posti¢i pogadanjem odgovora na
zadatke sa viSestrukim izborom. Ipak, ovim ucenicima su, kroz proceduru skaliranja postignu¢a, dodijeljene skalarne ocjene (vjerovatne vrijednosti), iako postoji
sumnja u pouzdanost tih rezultata.

** Ucenici koji su ostvarili nula bodova nijesu tacno odgovorili ni na jedan zadatak i imaju postignuce prenisko za procjenu.

W Rezervisanost u vezi pouzdanosti zbog toga $to procenat u¢enika sa postignu¢em preniskim za procjenu prelazi 15%, ali ne prelazi 25%.

() Standardne greske su prikazane u zagradama. Zbog zaokruZivanja, neki rezultati mogu izgledati neusaglaseno.
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PRrRILOG 6

Prirodne nauke o IV razred

&IEA
Tabela 6. Procenat ucenika €ije je postignuée iz prirode prenisko za procjenu TIMSS
Procenat u¢enika Ly Prosjecan procenat
e . ) T Prosjec¢an procenat . o
Zemlia Cije je postignuce Procenat ucenika sa taénih odgovora na izostavljenih
I} : g
prenisko za nula bodova . odgovora po
. zadacima .

procjenu zadacima
Albanija 2 (0,4) 0 (0,1) 50 (0,9) 8 (0,8)
Jermenija 4 (0,4) 0 (0,1) 49 (0,5) 24 (0,5)
Australija 1(0,2) 0 (0,0) 60 (0,5) 2 (0,2)
Azerbejdzan 6 (0,5) 1.(0,2) 39 (0,4) 13 (0,5)
Bahrein 5 (0,4) 0 (0,1) 48 (0,7) 6 (0,3)
Belgija ( Flam.) 1(0,2) 0 (0,1) 48 (0,5) 3 (0,2)
Belgija (Franc.) 2 (0,3) 0 (0,1) 49 (0,4) 7 (0,3)
Bosna i Hercegovina 4 (0,5) 0 (0,2) 43 (0,5) 12 (0,4)
Brazil 9 (0,4) 2 (0,1) 40 (0,6) 14 (0,4)
Bugarska 2 (0,5) 0 (0,1) 60 (0,8) 7 (0,6)
Kanada 1.(0,1) 0 (0,0) 55 (0,4) 4 (0,2)
Cile 3 (0,3) 0 (0,1) 48 (0,4) 7 (0,3)
Kineski Taipei 0 (0,1) 0 (0,0) 63 (0,4) 2 (0,1)
Kipar 4 (0,4) 0 (0,1) 52 (0,5) 11 (0,5)
Republika Cegka 1(0,1) 0 (0,0) 57 (0,4) 4 (0,1)
Danska 1(0,2) 0 (0,1) 56 (0,5) 4 (0,3)
Engleska 1.(0,1) 0 (0,0) 62 (0,5) 2 (0,2)
Finska 1(0,2) 0 (0,1) 60 (0,5) 3 (0,2)
Francuska 2 (0,3) 0 (0,0) 51 (0,5) 8 (0,3)
Gruzija 3 (0,4) 0 (0,1) 47 (0,6) 11 (0,4)
Njemacka 2 (0,3) 0 (0,1) 55 (0,4) 6 (0,2)
Hong Kong SAR 1(0,2) 0 (0,0) 60 (0,7) 3 (0,2)
Madarska 2 (0,4) 0 (0,1) 55 (0,6) 3(0,2)
Iran, Islamska Republika 12 (0,8) 2 (0,2) 45 (0,6) 17 (0,7)
Irska 1.(0,3) 0 (0,1) 57 (0,6) 2 (0,2)
Italija 1(0,2) 0 (0,0) 55 (0,4) 7 (0,3)
Japan 0 (0,1) 0 (0,1) 60 (0,5) 4 (0,3)
Jordan 8 (0,6) 0 (0,1) 41 (0,9) 7 (0,3)
Kazahstan 3 (0,3) 0 (0,1) 45 (0,6) 5 (0,2)
Koreja, Rep. 0 (0,2) 0 (0,0) 64 (0,5) 2 (0,2)
Kosovo 6 (0,6) 1.(0,1) 37 (0,5) 8 (0,4)
¥ Kuvajt 18 (1,0) 2 (0,3) 36 (0,7) 16 (0,7)
Letonija 1(0,2) 0 (0,1) 56 (0,5) 3(0,2)
Litvanija 0 (0,1) 0 (0,0) 58 (0,5) 2 (0,1)
Makao SAR 1(0,1) 0 (0,0) 59 (0,3) 3 (0,1)

Crna Gora 4 (0,3) 0 (0,1) 46 (0,3) 12 (0,3) ]
Maroko 14 (0,8) 1.(0,2) 37 (0,7) 13 (0,6)
Holandija 1(0,3) 0 (0,0) 54 (0,4) 3 (0,2)
Novi Zeland 2 (0,2) 0 (0,1) 54 (0,4) 3(0,2)
Sjeverna Makedonija 6 (0,5) 1(0,2) 43 (0,6) 14 (0,4)
Norveska 1(0,1) 0 (0,1) 57 (0,4) 3(0,2)
Oman 7 (0,5) 1(0,1) 43 (0,7) 7 (0,3)
Poljska 0 (0,1) 0 (0,0) 61 (0,4) 3 (0,1)
Portugalija 2 (0,2) 0 (0,1) 54 (0,5) 5 (0,2)
Katar 5 (0,4) 1.(0,1) 47 (0,6) 5 (0,3)
Rumunija 2 (0,4) 0 (0,0) 57 (0,9) 4 (0,4)
Saudijska Arabija 6 (0,4) 0 (0,1) 42 (0,7) 4 (0,2)
Srbija 1(0,3) 0 (0,1) 54 (0,6) 5 (0,3)
Singapur 0 (0,1) 0 (0,0) 69 (0,5) 0 (0,0)
Republika Slovacka 2 (0,3) 0 (0,1) 55 (0,6) 3 (0,2)
Slovenija 1.(0,1) 0 (0,0) 56 (0,4) 4(0,2)
X Juzna Afrika 27 (0,9) 2 (0,2) 28 (0,6) 7 (0,4)
Spanija 1.(0,1) 0 (0,0) 53 (0,4) 6 (0,2)
Svedska 1(0,2) 0 (0,1) 58 (0,6) 4(0,2)
Turska 1.(0,1) 0 (0,0) 65 (0,7) 1.(0,1)
Ujedinjeni Arapski Emirati 5 (0,2) 0 (0,0) 52 (0,2) 4 (0,1)
Sjedinjene Americke Drzave 2 (0,2) 0 (0,1) 58 (0,5) 4 (0,2)
Uzbekistan 6 (0,5) 1(0,2) 36 (0,5) 8 (0,4)

Izdvojeni entiteti

Ontario, Kanada 1(0,2) 0 (0,1) 56 (0,6) 4 (0,3)
Kvebek, Kanada 1(0,2) 0 (0,1) 52 (0,5) 4 (0,2)
Abu Dabi, UAE 8 (0,4) 1(0,1) 46 (0,3) 4(0,2)
Dubai, UAE 1.(0,1) 0 (0,0) 63 (0,3) 2 (0,1)
Sardza, UAE 3 (0,4) 0 (0,1) 53 (0,7) 5 (0,3)

* Ucenici su smatrani da imaju postignuce prenisko za procjenu ako njihovi rezultati na testu nijesu bili bolji od onih koji bi se mogli posti¢i pogadanjem odgovora na
zadatke sa viSestrukim izborom. Ipak, ovim u¢enicima su, kroz proceduru skaliranja postignu¢a, dodijeljene skalarne ocjene (vjerovatne vrijednosti), iako postoji
sumnja u pouzdanost tih rezultata.

** Ucenici koji su ostvarili nula bodova nijesu ta¢no odgovorili ni na jedan zadatak i imaju postignuée prenisko za procjenu.

Y Rezervisanost u vezi pouzdanosti zbog toga Sto procenat u¢enika sa postignuéem preniskim za procjenu prelazi 15%, ali ne prelazi 25%.

() Standardne greske su prikazane u zagradama. Zbog zaokruzivanja, neki rezultati mogu izgledati neusaglaseno.
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